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Detector

IMB

Kamiokande

Super-Kamiokande

NUSEX

Frejus

Soudan-2

Mass (kt) kt-yr events (νû µü /ý νû eþ )DATA
ÿ /(
ý

νû µü /ý νû eþ )MC
�

3.3 water 7.7 935 sub-GeV

2.1 72 multi-GeV

0.88 water 7.7 482 sub-GeV

8.2
6.0 233 multi-GeV

22.5 water 25.5 1883 sub-GeV

25.5 624 multi-GeV

0.15 iron 0.74 50

0.9 iron 1.56 200

0.963 iron 3.9 246

0 0.5 1
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O > ¾ j��X5 � · À�Â�¿�É�ÎDÉ�¿�ÆLÂ:Á�ÎfÂlÌAÀfÀ&Â^ÄCÂ^ÄLÄ�Å#ÄCÌAÆCÆLÁ�¿XÁ�Ì%ÆLÁ�Ì%É�¿ Ë ¿�ÀfÈFÁ�ÎfÂlÅ#ÃfÁ�Â^Ä£Â^Ä�ÄLÅ#ÄCÌAÀ&É Ë Ã&È&ÂNÆCÁ�Î&Â
Â^ÆLÁ�Ì��:¿XÁ�ÂNÈ¡Æ��"ÆLÁ�Â��:¿XÁ�Ì%ÉCÃfÀ&É^ÂNÄLÁ�¿XÌAÀ4Á�Ì%Â^Æ��
ï��X¿ Ë Ã&Â^Æ�ÆLÌ��#À&Ì��¨É�¿XÀ,Á Ë � Ë Å�Ñ×Â^ÄsÁ�Î¨¿�À¡Å#À&Â�� � ¿XÄ Ë �lÉ^Å#ÀfÉ^Â^ÄLÀ&Æ�Á�Î¨¿�Á�Á�Î&Âc¿XÁ��:Å�Æ�Ç&Î&ÂNÄ�Ì%É.À&Â^Ã;Á�Ä�Ì%À&Å
¿�À&Å��:¿ Ë �:Ñs¿XÆxÅ#À Ë ��Ç&ÄLÂ^Æ�ÂNÀ4Á!ÌAÀ�Á�ÎfÂ£Ñ8¿XÁ�ÂNÄ q Î&ÂNÄ�ÂNÀ	��Å��TÈ&ÂNÁ�Â^ÉNÁ�Å#Ä�Æ�Î¨¿��#Â �§Â^ÂNÀÔ¿�ÀfÆLÑ×Â^Ä�ÂNÈ����
Á�Î&ÂcÌAÄLÅ#À"! É�¿ Ë Å#Ä�Ì#�:Â
Á�Â^ÄpÂ 7 Ç§Â^ÄLÌ��hÂ^À4Á E Å#Ã&È¨¿XÀ > ÑPÎ&Ì%É�Î�¿ Ë Æ�ÅgÆ�ÂNÂ^Æ�¿�À(¿�À&Å��:¿ Ë ���

· ÀD¿�È&È&Ì�Á�ÌAÅ�À�Á�Å Ë Å6Ñ$��¿ Ë Ã&ÂNÆ£Å�
�ï�¾ßÁ�ÎfÂ I ¿��hÌAÅ���¿�ÀfÈ&ÂgÂ 7 Ç°ÂNÄ�Ì#�:ÂNÀ,Á%�hÂ�¿�ÆLÃ&Ä�ÂNÈ|¿(úNÂ^À&Ì�Á�Î
¿�À	� Ë Â×È&ÂNÇ°ÂNÀ&È&ÂNÀ&É^Â�Å�
§ï±ÌAÀ£Á�Î&Âgí���Ã Ë Á�Ì�!�&!Â('xî o ¿��#ÂNÄ�¿���ÂsÇ¨¿�ÄLÂ^À4Á~À&ÂNÃfÁ�ÄLÌAÀ&ÅxÂ^À&ÂNÄ���� d � &!Â(' t
Ä�¿�À	��Â Ø À&ÅcÈ&Â^Ç§Â^ÀfÈ&Â^À&ÉNÂ`Ñ8¿�Æ�Å��&ÆLÂ^Ä��#Â^È:ÌAÀ�Á�Î&Â:íLÆ�Ã	�)!�&!Â('.î!ÂNÀ&Â^Ä����*Ä�¿�À	�#Â+* O#O�, �.-�Î&Â I ¿��hÌAÅ�!�X¿XÀ&È&Â/�hÂ�¿�ÆLÃ&Ä�Â(�:ÂNÀ4Á�ÆsÅ�
uï0��Â^ÄLÆ�Ã&Æ�ÉNÅ#Æ�Ì%À&ÂxúNÂ^À&Ì�Á�Î¡¿�À	� Ë Â�¿�Ä�Â�Ç Ë Å�ÁLÁ�ÂNÈ{ÌAÀ @ Ì��	�)��� O � \ Â^É�¿XÃ&Æ�Â
Á�Î&Â�ÀfÂ^ÃfÁ�Ä�ÌAÀfÅ R Ì#�#Î4Á.È&Ì%ÆLÁ�¿XÀ&É^Â+��¿XÄ�ÌAÂNÆ�ÑPÌ�Á�ÎÔúNÂ^À&Ì�Á�Î}¿�À�� Ë ÂX¾§Á�Î&Â^ÆLÂ �:Â^¿�Æ�ÃfÄ�Â��hÂ^À4Á�Æ.Æ�Ã	���#Â^ÆµÁ�Â^È
Á�Î¨¿XÁ�À&ÂNÃfÁ�ÄLÌAÀ&ÅhÅ#Æ�ÉNÌ Ë%Ë ¿XÁ�ÌAÅ#À&Æ×É^Å#Ã Ë È(Â21;Ç Ë ¿XÌAÀ¡Á�Î&Â£¿XÁ3�hÅ#ÆLÇ&Î&Â^ÄLÌAÉcÀ&ÂNÃfÁ�ÄLÌAÀ&Å:¿�À&Å��:¿ Ë ���4-�Î&Â£Å��"!
Æ�Â^Ä��#ÂNÈ®ú^ÂNÀ&Ì%Á�Î�¿�À�� Ë Â�¿XÀ&È5�hÅ��hÂ^À4Á�Ã��äÈ&Ì%ÆLÁ�ÄLÌ��&Ã;Á�ÌAÅ�À&Æ*Å�
`Á�Î&Â ´ !£¿�À&È º ! Ë Ì��XÂ{Â(��Â^À4Á�ÆhÑ8ÂNÄ�Â
É^Å#À&ÆLÌAÆµÁ�Â^À4Á�ÑPÌ�Á�Î6�§Å�Á�Î�Å#Æ�ÉNÌ ËAË ¿XÁ�Ì%Å#À&ÆgÅ�
 ¼ �Y  ¼87 ¿�ÀfÈ ¼ �®  ¼ ¥�ÑPÌ%Á�Î�Æ�ÌAÀ�9;: a � � ¿�À&È
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@ Ì��#ÃfÄ�Â@�"� O B -�ÎfÂ oÛº¤ì�´6tµóêô"õ;ô°ì&oÛºUì�´6tLö!÷ ¿�Æ�¿A
 Ã&ÀfÉNÁ�Ì%Å#À®Å�
cÉNÅ#Æ�Ì%À&Â�úNÂ^À&Ì�Á�În¿�À�� Ë ÂB
 Å#Ä:Á�Î&Â
I ¿��:Ì%Å���¿�À&È&Â¡Æ�Ã��"!�&!Â(' ¿�À&ÈC��Ã Ë Á�Ì�!�&!Â(' Æ�¿��hÇ Ë ÂNÆ��ED!¿�Æ�ÎfÂ^È®ÉNÃ&Ä���ÂF
 Å#ÄgÆ�Ã	�)!�&!Â(' Ì%ÆhÁ�Î&Â
Â21;Ç°ÂNÉNÁ�¿XÁ�Ì%Å#À%
 Å#ÄG�§Â^ÆµÁ�!H�fÁßÅ�Æ�É^Ì ËAË ¿XÁ�Ì%Å#À&ÆzÁ�Å`Á�Î&Â×ÉNÅ�� �&Ì%À&Â^ÈCÆ�Ã��"!�&!Â('�¿�À&È+��Ã Ë Á�Ì�!I&cÂ2'|Æ�¿��:Ç Ë Â^ÆN¾
Á�Î&Â!È&ÅXÁ�!�È&¿�Æ�Î&ÂNÈ�É^Ã&Ä��#Â!Ì%ÆJ
 Å#ÄJ�§Â^ÆµÁ�!K�&ÁsÁ�Å�Á�Î&Â.ÆLÃ	�"!�&!Â(']Æ�¿��hÇ Ë Âx¿ Ë Å�À&Â�� · À�Á�Î&Â.Ä�Ì#�#Î4ÁsÇ¨¿XÀ&Â Ë ¾
Á�Î&ÂpÈ¨¿�ÆLÎ&Â^È�ÉNÃ&Ä���ÂsÌAÆUÁ�Î&ÂL�§Â^ÆµÁ�!K�&Á�Å�Æ�É^Ì ËAË ¿XÁ�Ì%Å#À!Â21;Ç§Â^ÉNÁ�¿XÁ�Ì%Å#À%
 Å�Ä ¼ �C  ¼87 Å#Æ�ÉNÌ Ë%Ë ¿XÁ�ÌAÅ#À&Æê¿�À&È£Á�Î&Â
È&Å�Á�Á�Â^È(É^Ã&Ä��#ÂCÌAÆM
 Å#ÄN�§Â^ÆµÁO�fÁ ¼ �£  ¼ ¥ o ÆLÌAÀ	9P: acb � ¾RQTS 9 b �;eU��� Â2' 9 t Å#Æ�ÉNÌ Ë%Ë ¿XÁ�ÌAÅ#À&ÆV* O#O�, �
QWS 9 � ���YX 9 Â(' 9 ¿�À&È�Á�Î&Â I ¿��hÌAÅ���¿�À&ÈfÂCÂZ1;Ç°ÂNÄ�Ì��hÂ^À4ÁxÇ&Ã	� Ë ÌAÆ�ÎfÂ^È�Á�Î&Â�¿ Ë%Ë Å�Ñ×Â^ÈÔÄLÂ��#Ì%Å#À&Æ`ÌAÀ
@ Ì��#Æ(�R����[g¿�À&È\���^])�_ Â^¿�Æ�ÃfÄ�Â��hÂ^À4Á�Æ*Å�
�Ã&Ç4Ñ8¿�Ä�È"!H�#Å#Ì%À	�@��Ã&Å�À&Æ�Ç&ÄLÅ;ÈfÃ&É^ÂNÈ`�Y�FÌAÀ4Á�Â^Ä�¿XÉNÁ�Ì%Å#À&Æ£Å�
�Î&Ì#�#Î�Â^ÀfÂ^Ä����
¿XÁ3�hÅ#Æ�ÇfÎ&Â^ÄLÌAÉcÀ&Â^Ã;Á�Ä�Ì%À&Å#Æ�ÑPÌ%Á�Î(Á�Î&ÂcÄ�Å"Éa�b�°Â Ë Å�Ñ­Á�Î&ÂcÈ&ÂNÁ�Â^É
Á�Å#Ä`Î¨¿��#Â+�°ÂNÂ^ÀTÇ&Ã	� Ë ÌAÆ�ÎfÂ^Èc�Y��Á�Î&Â
· _ \ * j���, ¾ \ ¿��,Æ�¿�Àd* j : , ¾ I ¿��hÌAÅ���¿�ÀfÈ&Âe* j � , ¾ _ Ê`qsSsw * j�O�, ¾§¿�À&È E Ã&Ç§Â^ÄI! I ¿��hÌAÅ���¿�À&ÈfÂe* j4V8,
Â21;Ç°ÂNÄ�Ì#�:ÂNÀ,Á�Æ��f-�Î&ÂNÆ�Âg�:Â^¿�Æ�ÃfÄ�Â��hÂ^À4Á�Æ�¿�Ä�ÂxÆ�Â^ÀfÆ�Ì%Á�Ì#��Â.Á�Å ¼ �£È&Ì%Æ�¿�Ç&Ç§Â�¿XÄ�¿�À&ÉNÂ!È&Ã&ÂxÁ�Å*À&Â^Ã;Á�Ä�Ì%À&Å
Å#Æ�ÉNÌ ËAË ¿XÁ�Ì%Å#À&Æ(�h-�Î&Â · _ \ �hÂ�¿�ÆLÃ&Ä�Â(�:ÂNÀ,ÁTÅ�
£Á�Î&Â�Ä�¿�Á�ÌAÅ�Å�
�ÆLÁ�Å#Ç&Ç&Ì%À	�5��Ã&Å#À&Æ�Á�Å�Á�ÎfÄ�Å#Ã	��Î"!�#Å#ÌAÀ��\��ÃfÅ#À&Æ£Ñ8¿�Æ£É^Å#À&ÆLÌAÆµÁ�Â^À4Á£ÑPÌ%Á�ÎFÂ21;Ç§Â^ÉNÁ�¿XÁ�Ì%Å#À&Æ�¿�À&È�ÂZ1fÉ Ë Ã&ÈfÂ^È|¿�ÄLÂ��#Ì%Å#À[Å�
�Å#ÆLÉ^Ì Ë%Ë ¿XÁ�ÌAÅ#À
Ç¨¿�Ä�¿��:Â
Á�Â^ÄPÆLÇ¨¿�É^Â!ÑPÌ�Á�Î Ë ¿�Ä��#Âi�:Ìj1;ÌAÀ	�*¿XÀ&È ��� X)k ¢ QWS 9 ¢ ��� X 9 Â(' 9 � S ÂZ!H¿�À¨¿ Ë �"Æ�Ì%Æ�Å�
ßÁ�Î&Â
· _ \ ÄLÂ^Æ�Ã Ë Á�Æ¤Ã&ÆLÌAÀ	�PÄLÂ(�"ÌAÆLÂ^È�ÉNÄ�Å#ÆLÆ�! Æ�Â^É
Á�Ì%Å#À&Æß¿�À&ÈCÀ&Â^ÃfÁ�Ä�Ì%À&Å R Ã"1;Â^Æ Ë ÂNÆ�Æ�ÂNÀ£Á�Î&Â�É^Å#À��&È&Â^À&ÉNÂ Ë Â(�#Â Ë
¿XÁcÑPÎ&ÌAÉ�Î[Å#Æ�ÉNÌ Ë%Ë ¿XÁ�ÌAÅ#À&Æ�É�¿�Àl�§ÂhÂZ1;É Ë ÃfÈ&Â^Èê¾m�&ÃfÁCÅ#À Ë �ÔÆ Ë Ì���Î,Á Ë �d* j [ , � w Á�ÎfÂ^Ä+�:Â^¿�Æ�Ã&ÄLÂ��hÂ^À4Á�ÆN¾
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@ Ì��#ÃfÄ�Âr�"� V B S ¿XÁ�ÂNÆ]Å�
�À&ÂNÃfÁ�ÄLÌAÀ&Å�! ÌAÀ&ÈfÃ&É^ÂNÈ0Ã&Ç4Ñs¿�ÄLÈ"!s��Å#ÌAÀ	�t��Ã&Å#À&Æ­ÌAÀ E ÃfÇ°ÂNÄ G;I ¿��hÌAÅ�!�X¿XÀ&È&Â�* j4V�, � E Å Ë Ì%È[ÉNÃ&Ä���Â{ÌAÆ!Á�Î&Â:ÇfÄ�Â^ÈfÌAÉNÁ�Â^È R Ã"1[ÑPÌ%Á�Î[Á�Î&Â
�§Â^ÆµÁ�!K�&Á �+���4Q ÀfÅ#Ä��:¿ Ë Ì%ú�¿XÁ�ÌAÅ#À
Û¿�ÉNÁ�Å#Ä`¿�Ç&Ç Ë ÌAÂ^È;�L-�Î&Â£È¨¿�ÆLÎ&Â^ÈÔÉNÃ&Ä���Â�Ì%ÆPÁ�Î&Â+�°ÂNÆLÁ�!K�&Á`Â21;Ç§Â^ÉNÁ�¿XÁ�Ì%Å#À\
 Å�Ä ¼ � ³ ¼ ¯£Å#Æ�ÉNÌ Ë%Ë ¿XÁ�ÌAÅ#À&Æ
ÑPÌ%Á�ÎFQTS 9 b � e=V _ ��� X)k Â(' 9 ¿�À&È�Æ�ÌAÀ�9;: a�b � ÑPÌ%Á�ÎÔ¿ » j#Q ÀfÅ#Ä��:¿ Ë Ì%ú�¿XÁ�ÌAÅ#À:Á�Å:Á�Î&Â£Á�Å�Á�¿ Ë
R Ã"1T¿�Ç&Ç Ë ÌAÂNÈu�
Î&Å�Ñ8Â2�#Â^ÄN¾;Å��&Æ�ÂNÄ��#Â`¿.È&Â2�¨É^Ì�Á�Å�
ªÃ&Ç4Ñ8¿�Ä�È"!H�#Å#Ì%À	�i��Ã&Å#ÀfÆ�¿�À&Èg¿.È&Ì%ÆLÁ�Å�ÄLÁ�Ì%Å#À�Å�
¨Á�Î&Â�ú^ÂNÀ&Ì%Á�Îg¿�À	� Ë Â
È&ÌAÆµÁ�Ä�Ì#�&ÃfÁ�ÌAÅ#À&ÆxÉ^Å#À&ÆLÌAÆµÁ�Â^À4ÁcÑPÌ%Á�Î�À&Â^ÃfÁ�Ä�Ì%À&Å¡Å#Æ�ÉNÌ ËAË ¿XÁ�Ì%Å#À&Æ`Å�
 ¼ �{Á�Å ¼ ¯:ÑPÎfÂ^Ä�Â ¼ ¯:Ì%Æ ¼v7 ¾ ¼ �"¾¤Å#Ä
¼�wyxj7yzH{}|~7 ÑPÌ�Á�Î�QTS 9 � ��� X 9 GA��� X)k Â(' w ¿�À&È��:¿v1;Ì��:¿ Ë �:Ìj1;ÌAÀ	�	�V-�Î&Â E Ã&Ç§Â^ÄI! I ¿��hÌAÅ���¿�À&ÈfÂ
Ã&Ç4Ñs¿�ÄLÈ"!s��Å#ÌAÀ	����ÃfÅ#À�ú^Â^ÀfÌ%Á�Î±¿�À	� Ë Â{Ä�¿XÁ�ÂNÆ^¾8ÆLÎ&Å�ÑPÀ±Ì%À @ Ì��	�.��� V ¾p¿�Ä�Â�Ñ×Â ËAË �&ÁgÁ�Å�À&Â^Ã;Á�Ä�Ì%À&Å
Å#Æ�ÉNÌ ËAË ¿XÁ�Ì%Å#À&ÆcÑPÌ%Á�Î|Æ�ÌAÀ�9;: a�d �feJO ¿�À&È � _ ���)X)k ¢ QTS 9 ¢ V _ ���)X)k Â(' 9 * j4V8, ÌAÀ`��Å;Å"È
¿��#Ä�ÂNÂ��hÂ^À4ÁPÑPÌ%Á�Î(Á�Î&ÂcÄ�Â^ÆLÃ Ë Á�ÆPÇ&Ä�ÂNÆ�Â^À4Á�Â^ÈÔÌ%À¡Á�Î&ÌAÆPÈ&Ì%Æ�ÆLÂ^ÄLÁ�¿XÁ�Ì%Å#ÀB�¨¿�ÆLÂ^È(Å#À(Á�Î&ÂcÆ�Ã	�)!�&!Â('�¿�À&È��Ã Ë Á�Ì�!I&cÂ2']È¨¿XÁ�¿*Æ�¿��hÇ Ë ÂNÆ��
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�(�Z� �¡å}� � ����� �e�]âä�!å��������Ô� �Ó�~�`�����N�£���N�:� ���.�����8áÔ�!�
-�Î&ÂgÄ�Â^ÆLÃ Ë Á�ÆcÅ�
8ÆLÂ�¿�ÄLÉ�Î&Â^Æg
 Å#Ä!À&ÂNÃfÁ�ÄLÌAÀ&Å¡Å#ÆLÉ^Ì ËAË ¿�Á�ÌAÅ�À&Æ�ÈfÌAÆ�ÉNÃ&Æ�ÆLÂ^ÈD¿��°Å���Â:¿XÄ�Â*Æ�Ã��
�:¿�Ä�Ì%ú^ÂNÈ}ÌAÀ
@ Ì��	�G�"�U[ o ¼ �T  ¼v7 ¾~¿�ÀfÈ ¼v7   ¼ ¯ t ¿�À&È @ Ì��	���"�^] o ¼ �T  ¼ ¥l¿�À&È ¼ ��  ¼ ¯ t �b-�Î&ÂhÁ�Î&ÄLÂ^Â
Ç°Å#ÆLÌ%Á�Ì#�#Â`Æ�Ì#�#À¨¿ Ë Æ�
 Å#Ä�À&Â^ÃfÁ�Ä�Ì%À&Å�Å#ÆLÉ^Ì ËAË ¿�Á�ÌAÅ�À&Æ�¿�ÄLÂ�
 ÄLÅ��ÞÅ��&ÆLÂ^Ä��X¿XÁ�ÌAÅ#ÀfÆ×Å�
U¿XÁ3�hÅ#Æ�ÇfÎ&Â^ÄLÌAÉPÀ&Â^Ã;Á�Ä�Ìj!
À&Å#Æ^¾¨ÆLÅ Ë ¿XÄ8À&ÂNÃfÁ�ÄLÌAÀ&Å#ÆP¿XÀ&È�Á�Î&ÂgD · @ ¿�ÀfÈ\D Ê.S Æ�Ì#�#À¨¿ Ë ÆL
 Ä�Å��ÖÁ�ÎfÂ rßE;m D Â21;Ç§Â^Ä�Ì#�:ÂNÀ4Á��f-�Î&Â
Å��&Æ�ÂNÄ��X¿XÁ�ÌAÅ#À&ÆxÅ�
×¿XÁ3�hÅ#Æ�ÇfÎ&Â^ÄLÌAÉ�ÀfÂ^ÃfÁ�Ä�ÌAÀfÅ#Æ!Î¨¿��#ÂT�§Â^ÂNÀ[ÉNÅ#À��¨Ä��:ÂNÈ����ÔÆ�Â2�#ÂNÄ�¿ Ë ÂZ1fÇ§Â^ÄLÌ��hÂ^À4Á�Æ(�
E Å Ë ¿XÄsÀ&Â^Ã;Á�Ä�Ì%À&ÅgÈ&Â(�&É^Ì%Á�Æ`¿�Ä�Âc¿ Ë Æ�Å*Å��fÆ�Â^Ä��#ÂNÈ@����Æ�Â2�#Â^Ä�¿ Ë Â21;Ç§Â^Ä�Ì#�:ÂNÀ4Á�ÆPÃ&Æ�Ì%À	�gÈ&Ì#�°Â^ÄLÂ^À4Á�Á�ÂNÉ�Î"!
À&Ì M Ã&ÂNÆl¿�ÀfÈ�ÑPÌ�Á�ÎiÈ&Ì#�°Â^ÄLÂ^À4ÁgÁ�Î&ÄLÂ^ÆLÎ&Å Ë ÈfÆ���-�Î&Â(Å��&Æ�ÂNÄ��X¿XÁ�ÌAÅ#À&ÆN¾×ÎfÅ6Ñ×Â(��Â^ÄN¾�Ç°Å#Ì%À4Á*Á�Å�Æ�Â2�#Â^Ä�¿ Ë
Ç°Å#ÆLÆ�Ì#� Ë Â�Æ�Å Ë ÃfÁ�Ì%Å#À&Æ��m-�Î&Â!Å��&ÆLÂ^Ä���¿�Á�ÌAÅ�À���� ruEfm D­Å�
 ¼v7 ¿�Ç&Ç§Â�¿XÄ�¿�À&ÉNÂV
 Ä�Å�� ¼ ��Î&¿�ÆsÀ&Å�ÁJ�°ÂNÂ^À
É^Å#À��&Ä��hÂ^Èê¾f�&ÃfÁ*Á�Î&Â^ÄLÂ¡ÌAÆ�ÉNÃ&Ä�ÄLÂ^À4Á Ë ��À&Å}Å�Á�Î&Â^Ä*ÂZ1;Ç°ÂNÄ�Ì��hÂ^À4Á*Á�Î¨¿XÁ*É^¿�À�Â21;É Ë Ã&È&Â{Á�ÎfÂ�Â^À4Á�Ì%Ä�Â
rßE;m D ¿ ËAË Å�Ñ×Â^È�ÄLÂ��#Ì%Å#Àu�
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@ Ì��#ÃfÄ�ÂL���U[ B Ê ËAË Å�Ñ×Â^È�¿�À&È*Â21;É Ë Ã&È&ÂNÈ*Ä�Â(�#ÌAÅ#ÀfÆßÅ�
ªÇ&¿�Ä�¿��hÂNÁ�Â^ÄßÆ�Ç¨¿�ÉNÂJ
 Å#Ä ¼ �£  ¼v7 À&Â^Ã;Á�Ä�Ì%À&Å.Å#ÆI!
É^Ì Ë%Ë ¿XÁ�ÌAÅ#ÀfÆ�� · ÀgÂ�¿�É�ÎhÉ�¿�ÆLÂ�¾4Á�ÎfÂ`ÂZ1;É Ë ÃfÈ&Â^ÈhÄ�Â(�#ÌAÅ#ÀfÆ Ë Ì%Â8Á�Å.Á�Î&ÂPÄ�Ì���Î,Á~Å�
°Á�Î&Â�É^ÃfÄ��#ÂNÆ�� S Â(
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°V±HÖN±�² Ö�þ.ÿ�Ä�¼/í º ëAº/¾fµ�¾JÝ§Ø � µ	Ä�Ù � ÄI¶G·
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 Å#Ä�Ã&Æ�Â`ÌAÀ E Ã&Ç§Â^Ä G;I ¿��hÌAÅ���¿�À&ÈfÂ�� Ê Á�Å�Á�¿ Ë Å�
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Ç&Î&Å�Á�Å;É^¿XÁ�Î&Å"È&ÂcÉ^Å���Â^Ä�¿��#Â�� Ê Æ�É�ÎfÂ��:¿XÁ�Ì%Ég�"Ì%ÂNÑ]Å�
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xÁ�ÎfÂ@­ _ - è ÆlÇ§Â�¿��,Æ{¿�Áª: �6Q ¿XÁ O���� À	� ¿�À&È±ÌAÆgÇ Ë Å�Á�Á�Â^ÈiÌAÀ
@ Ì��	� O ��[��
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­�Î&Å�Á�Å;É^¿XÁ�ÎfÅ;È&ÂC¿�ÄLÂ�¿ V�� É(�²È&ÌÍ¿��:Â
Á�Â^Ä­�Î&Å�Á�Å;É^¿XÁ�ÎfÅ;È&ÂcÆLÎ¨¿�Ç§Â v Â��hÌAÆ�ÇfÎ&Â^ÄLÌAÉ�¿ Ë
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�t­��;ÄLÂ21­�Î&Å�Á�Å�!�É^¿XÁ�ÎfÅ;È&Âg�:¿XÁ�ÂNÄ�ÌA¿ Ë \ ÌA¿ Ë ��¿ Ë ÌD.Ì%À&Å;ÈfÂ^Æ ��� ÆµÁ�¿��#Â/'�ÂNÀ&ÂNÁ�ÌÍ¿�Àc� Ë ÌAÀ&È­�Ä�ÂNÆ�ÆLÃ&Ä�ÂCÁ�Å Ë Â^Ä�¿XÀ&É^Â [T�Y�YÓXÉ(� 9 Ñ8¿XÁ�ÂNÄ�Ç&ÄLÅ;Å�
� Ã¨¿�À4Á�Ã	�²Â(ÔhÉNÌAÂ^ÀfÉ(� : ��Q ¿XÁ È b O���� À	�&c¿�ÌAÀ ����� ¿�Á � :T��'D!¿�Ä��lÉNÃ&Ä�ÄLÂ^À4Á : ��� À ÊD!¿�Ä��lÇ&Ã Ë Æ�ÂcÄ�¿XÁ�Â �T� v ú
q ¿XÁ�Î&Å"È&ÂcÀ&Å#À"! Ã&À&Ì#
 Å�Ä��hÌ%Ás� ¢ ���4Q
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	0´.µ�´��Eí�
�ØiÄIð	ÄHµRÄI¾L¼
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 Ä�Å��¶Á�Î&Â · Dã­ _ - è Æ�¿�Ä�Â�
 ÂNÈCÁ�Å O4j -uÄ�Ì%ÆLÁ�¿XÀ"! I � I ! w À Ë Ì%À&Â o - I.wct
É^Ä�¿�Á�Â^Æ Ë Å"É�¿XÁ�Â^ÈÔÌ%ÀF
 Å#Ã&Ä�É^Å#Ã&À4Á�ÌAÀ	�{ÎfÅ#Ã&Æ�ÂNÆ o íµÎ"Ã;Á�Æ�î t Å#ÀÔÁ�ÎfÂ£Á�Å�Ç}Å�
�Á�Î&ÂCÑs¿�Á�Â^Ä�Á�¿�À	�â� � ¿�É�Î
É^Ä�¿�Á�Â�ÉNÅ#À4Á�¿�Ì%À&Æ:¿d& w ! m ÅY&!Å o & w!m & t �hÅ"È&Ã Ë Â{Á�ÅDÈ&Ì%ÆLÁ�Ä�Ì��fÃfÁ�Â�Á�ÄLÌ�����Â^ÄgÌAÀ�
 Å�Ä��:¿XÁ�Ì%Å#Àê¾L: �
Ê À¨¿ Ë Å��g-�Ì��hÌAÀ	� _ Å;ÈfÃ Ë ÂNÆ o Ê - _ t ¾,¿XÀ&Èl¿i�&ÃfÆ�!�Ì%À4Á�Â^Ä�
Û¿�É^Â E ÃfÇ°ÂNÄ�! q Å�À,Á�Ä�Å Ë%Ë ÂNÄ v Â�¿XÈ&Â^Ä oKEfqsv.t�:Å"È&Ã Ë Â��.-�ÎfÂ�Æ��;ÆµÁ�Â(�ÖÌ%Æ�È&ÌÍ¿���Ä�¿��e�:ÂNÈ*ÌAÀ @ Ì���� O �U]"��-�Î&Â Ê - _ �hÅ;ÈfÃ Ë ÂNÆpÃfÆ�Â Ê Ó \ É�Î¨¿�À&ÀfÂ Ë
ÆLÑPÌ%Á�É�Î&ÌAÀ��£ÆLÅ£Á�Î&¿XÁpÅ#À&ÂPÉ�Î¨¿�À&ÀfÂ Ë ÌAÆ�¿�É
Á�Ì#��Â`ÑPÎfÌ Ë ÂsÁ�Î&Â`Å�Á�Î&ÂNÄ�ÌAÆf�°ÂNÌAÀ	�CÈ&Ì#�#Ì%Á�ÌAú^ÂNÈu� @ Å ËAË Å�ÑPÌ%À	�!¿­ _ -YÎ&Ì%Á^¾;¿i�#Â
Á�Å�Å�
�ä ��� À&ÆpÌAÆ×¿�Ç&Ç Ë ÌAÂNÈgÁ�Å£Á�Î&Â�É�Î&¿�À&À&Â Ë Á�Å£ÄLÂ^È&Ã&ÉNÂxÎ&Ì�Á�Æf
 Ä�Å��æ¿�
ùÁ�ÂNÄ�!�ÇfÃ Ë ÆLÌAÀ	�	�-�Î&Â Ê - _ è Æ~Å#Ç§Â^Ä�¿�Á�Â�¿XÁ~¿�Á�ÎfÄ�Â^ÆLÎ&Å Ë È*Å�
 � ����:�Çu�JÂ��XÂ M Ã&Ì���¿ Ë Â^À4Á�� @ Ã&ÄLÁ�Î&Â^Ä�È&ÂNÁ�¿�Ì Ë ÆßÅ�
¨Á�Î&Â Ê - _�:Å"È&Ã Ë Â^ÆxÉ^¿�À��°Â%
 Å#Ã&À&È}Ì%À S Â2
I��* j ä , � ¬ Î&Â^À[¿{É�Î¨¿�ÀfÀ&Â Ë Á�Ä�Ì#���#Â^ÄLÆ^¾§Á�Î&Â Ê - _ è Æ!Ç&ÄLÅ;È&ÃfÉ^Âg¿
Æ M Ã¨¿�ÄLÂ!Ç&Ã Ë ÆLÂ�! ��� �W']Ì%ÀlÎ&ÂNÌ��#Î4Á�¿XÀ&Èc: ��� À&ÆsÌAÀ:ÑPÌAÈfÁ�Îu��-�Î&ÂNÆ�Â!Ç&Ã Ë Æ�ÂNÆ�¿�Ä�Âx¿�È&È&ÂNÈ{Á�Å���ÂNÁ�ÎfÂ^Ä
Á�Åb
 Å#Ä��ÓÁ�Î&Â[íµÎ&Ì%Á�Æ�Ã	�hî{ÑPÎ&ÌAÉ�Î�Ì%Æ!Ã&Æ�ÂNÈl
 Å#Ä�Á�Î&ÂT� Ë Å��¨¿ Ë Á�ÄLÌ����#ÂNÄ��+-�Î&Â*Á�ÄLÌ����#ÂNÄxÁ�ÎfÄ�Â^ÆLÎ&Å Ë È[Ì%Æ
Â M Ã&Ì#�X¿ Ë Â^À4ÁcÁ�ÅF:�ä{Á�Ã	�§Â^ÆCÎ&Ì�Á�Æ!ÑPÌ%Á�Î&ÌAÀ}Á�ÎfÂª: ��� ÀfÆCÁ�Ì��hÂ�ÑPÌAÀ&ÈfÅ6Ñc¾ß¿�À&ÈFÌAÆ V��#Q Â(ÔhÉ^Ì%Â^À4Á�¿XÁ
O �U[ _ Â('$* j ] , � ¬ Î&Â^Àh¿xÁ�Ä�Ì����#Â^ÄßÌAÆ~ÄLÂ^É^ÂNÌ#��Â^Èê¾"È¨¿XÁ�¿.ÌAÆ�Á�Ä�¿�À&Æ�
 Â^ÄLÂ^ÈT
 Ä�Å��½Á�ÎfÂ Ê - _ è Æ�Á�Å E Ã&Ç§Â^Ä_ Â��hÅ#Ä��\­ß¿�ÄLÁ�À&Â^Ä o©E _ ­ t �§Å4¿�ÄLÈ&Æ���-�Î&Â^ÆLÂg¿�Ä�ÂCÁ�Î&ÂNÀ}Ä�Â^¿�ÈÔÅ#ÃfÁO��� j{E Ã&À�Ñ×Å#Ä��,ÆµÁ�¿XÁ�ÌAÅ#À&Æ o :
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Ç°ÂNÄ!É^Å#Ã&À4Á�ÌAÀ	��Î&Å�Ã&Æ�Â t �;ÌA¿�' _�� �u-�ÎfÂ*È¨¿XÁ�¿�
 ÄLÅ��ÓÂ�¿�É�Î�Ñ8Å�Ä��,ÆLÁ�¿XÁ�Ì%Å#À}ÌAÆ.ÆLÂ^À4ÁcÁ�Å¡¿{ÉNÂ^À4Á�Ä�¿ Ë
Å#À Ë Ì%À&Â E Ã&ÀÔÑ×Å#Ä��,ÆLÁ�¿XÁ�Ì%Å#ÀÔÑPÎ&Ì%É�Î}¿�Æ�ÆLÂ�� � Ë Â^Æ.Á�Î&Â�È&¿XÁ�¿lÌ%À4Á�Å{Â2�#Â^À4Á�Æ�� Ê 
ùÁ�Â^Äi] � _ \ Å�
�È¨¿�Á�¿
Î¨¿�Æ.�§Â^ÂNÀ�Ä�ÂNÉ^Å#ÄLÈ&Â^È o Ä�Å#Ã��#Î Ë � ��� �hÌAÀ,ÃfÁ�ÂNÆ t ¾XÁ�ÎfÂ8È¨¿XÁ�¿�Ì%ÆuÁ�Ä�¿�À&Æ�
 Â^ÄLÂ^È�Á�Åx¿�À�Å�� ! Ë ÌAÀfÂpÉNÅ��hÇ&ÃfÁ�ÂNÄ
Å#ÃfÁ�ÆLÌAÈ&ÂCÁ�Î&Âò�:Ì%À&Â+�"ÌA¿:Å#ÇfÁ�ÌAÉ^¿ Ë �R�°ÂNÄ��/-�ÎfÌAÆV�:¿�É�Î&Ì%À&Â�¿XÇ&Ç Ë Ì%Â^ÆPÁ�Î&Â£Â Ë Â^ÉNÁ�Ä�Å#ÀfÌAÉ^Æ�É�¿ Ë Ì��&Ä�¿XÁ�Ì%Å#Àê¾
Æ�¿��#ÂNÆsÁ�Î&Â�È¨¿XÁ�¿cÁ�Å*¿+�l¿��#À&ÂNÁ�ÌAÉ�Á�¿XÇ°Â Ë Ì��fÄ�¿�Ä��#¾,¿�À&È

Û¿�Ä��hÆpÁ�Î&ÂxÈ&¿XÁ�¿CÅ#ÃfÁ8Á�Å£Á�Î&ÂO�X¿�ÄLÌAÅ#Ã&Æf�¨ÄLÆLÁ
Ë Â(��Â Ë Â2�#Â^À4ÁxÆ�Â Ë Â^É
Á�ÌAÅ�À(ÇfÄ�Å��#Ä�¿��hÆM
 Å#Ä�Â�¿�É�ÎT¿�À¨¿ Ë �"Æ�Ì%ÆN�#Ä�Å#ÃfÇu�
à}��� �Óå��~�!� «��x�~�.�P���:�

°V±KêÕ±�² �CØOµ�¶G·�	0¶uµ	¶Gí;µ�¾L·EëAº/¾fµ�¾JÝ§Ø � µ	Ä�Ù � ÄI¶G·Rð
-�Î&Â!Å#ÃfÁ�Â^Ä8ÈfÂNÁ�ÂNÉNÁ�Å#Ä oKw D t Ã&Æ�ÂNÆ ��j#j4VCj !�Ì%À&É�Î v ¿��l¿��:¿XÁ�Æ�Ã Sg��O���j ­ _ - è Æ��4-�Î&Â^ÆLÂg­ _ - è Æ
Ñ8ÂNÄ�Â!Æ�¿ Ë �X¿��#ÂNÈª
 Ä�Å��ÞÁ�ÎfÂ!Ç&Ä�Â2�;Ì%Å#Ã&Æ · _ \ Â21;Ç°ÂNÄ�Ì#�:ÂNÀ,Á�¿�
ùÁ�ÂNÄsÅ#Ç§Â^Ä�¿�Á�ÌAÅ�ÀlÅ�
¤Á�Î&¿XÁsÂZ1fÇ§Â^ÄLÌ��hÂ^À4Á
Â^À&È&ÂNÈ|ÌAÀ � ä�ä � �ª-�Î&Âª­ _ -ÞÇfÎ&Å�Á�Å"É�¿�Á�Î&Å"È&ÂhÌAÆCÎ&Â��hÌAÆLÇ&Î&Â^ÄLÌAÉ^¿ Ë ÌAÀ[Æ�Î¨¿XÇ°Âl¿�À&ÈDÌ%Æ£Å�ÇfÁ�Ì%É�¿ Ë%Ë �
É^Å#Ã&Ç Ë Â^ÈgÁ�Å+[ � É(� _ [ � É�� _ � �U�!É��æÑ8¿��#Â Ë Â^À���Á�Î:Æ�Î&Ì�
ùÁ�Â^Ä�Ç Ë ¿XÁ�Â^Æ~Á�ÅcÂNÀ&Î¨¿�À&ÉNÂ Ë Ì��#Î4Á�ÉNÅ ËAË Â^ÉZ!
Á�ÌAÅ�ÀF* ä ��, ��-�Î&Â�Ñ8¿��#ÂxÆLÎ&Ì#
ùÁ�Â^Ä�Ç Ë ¿XÁ�ÂNÆ�¿�Ä�Â`¿�ÉNÄ�� Ë Ì%É�È&Å#Ç§Â^È V�� B � ÑPÌ�Á�Îe�&ÌAÆI! _ E;\ ÑPÎfÌAÉ�Î{¿��&Æ�Å#Ä��&Æ
Ë Ì���Î,Á×ÌAÀ:Á�Î&Â/� Ë Ã&ÂZ!s�#ÄLÂ^Â^À{¿�À&È{ÄLÂ2!�Â(�:Ì�Á�Æ×ÌAÀlÃ Ë Á�Ä�¿v!H�"Ì%Å Ë Â
ÁpÑPÎfÂ^Ä�Â.Á�Î&Âi­ _ -nÆ�ÂNÀ&Æ�Ì�Á�Ì��;Ì�Ás�lÇ§Â�¿��"Æ(�-�Î&ÂsÂ^È��#Â^Æ~Å�
&Á�Î&ÂpÑs¿���Â Ë ÂNÀ	��Á�Î*Æ�Î&Ì�
ùÁ�Â^ÄßÇ Ë ¿�Á�Â^Æß¿�ÄLÂ8É^Å#¿XÁ�ÂNÈ�ÑPÌ%Á�Î�Ä�Â R Â^É
Á�Ì��#Â�¿ Ë Ã	�hÌAÀ&Ì%ú^Â^È+�ò� Ë ¿XÄ
Á�¿�Ç§Â��f-�Î&Â!Á�Ì#�:Ì%À	��Å�
ßÁ�Î&Âg­ _ - è Æ`ÌAÆ � ��� À&ÆsÑPÌ�Á�Î&Å#Ã;Á�Á�Î&Â!Ñ8¿���Â£ÆLÎ&Ì#
ùÁ�Â^ÄLÆP¿�À&È¡ÌAÆ�È&Â(�#Ä�¿XÈ&Â^È
Á�Å.ÄLÅ#Ã	�#Î Ë � �6V ÀfÆ�ÑPÎ&Â^À£Á�Î&Â8Ñ8¿��#ÂsÆLÎ&Ì#
ùÁ�Â^ÄLÆ~¿�ÄLÂs¿�È&ÈfÂ^Èu��-�ÎfÌAÆßÁ�Ì��hÌAÀ	�PÄLÂ^Æ�Å Ë ÃfÁ�ÌAÅ#ÀCÌAÆ�¿�È&Â M Ã¨¿�Á�Â
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�Cgih3jlknm 2lo 7 ¢I£L¤ mqp ­ mGknpdh3mqrsjQt ¥ m^kvudwDxyjQr{z § ud|nz § mGkI}~p ® wZu3k�mGpd� ¤�® m$pdk�zngirl�Gm ¡ �54 ² 0 ¡ ² � 9 o
£L¤ m(znu3�ipdkI� ® �G��mAgizI|�k�p:�GmG}�m^g�| ¤ mGkI| ¤ k�u3jQh ¤ u ¥ znmGk ­ p:|�g�u3r�udw�x>jlr�z § ud|LrsjQt ¥ mGk�z�u3k�| ¤ knudjQh ¤rQmGjl|nknu3r��Gu3jlrs|nmGk�z § �ipd�Gm^}�p:|nu § t�u3jlrs|�pdgirlz o £L¤ map ­ m^k�pdhdm�rsjQt ¥ mGk�udw�x>jQr�z § u:|�z�wZu3km$pd� ¤d® mGpdk�giz § ��ud|n|nmG}�gird��gih o�2lo 7 o x>u3�ipdk ¨ t�g�rQgit�jQt�uy�G�Gjlknknm^}�gir ¡ ���d2 ¸?� jQz�| pdz xyj § m^k ;= p:t�g�u � pdrQ}Qm ¥ mGh5pdr�|�p � girlha}~p:|�p o@� m ¤ p ­ mBp:znznjlt�m^}@znu3�ipdk�t�g�rQgit�jlt��~j è mGz�wZu3k | ¤ m�$pd���GjQ�ip:|�g�u3r1u:w�p:|�t u3z §�¤ mGk�gi�IrQmGj>|�kng�rQuqm ­ m^rs|"knp:|�m^z o £L¤ mLrQm è |Cznu3�ipdkDt{p è g�t�jQt�g�zCm è`§ mG��|�mG}gir�t gi} 7�²�² ¡ o £L¤ m�}lg���mGknm^rQ�Gm1gir�| ¤ m1m è`§ m^�^|nmG}Bznj ¥`¨ \ m ] m ­ m^r5|(k�p:|nm1wZu3kXz�u3��pdk�t girQg�t�jQtgizXp ¥ u3jl| 7 b�¤ gih ¤ mGkL| ¤ pdr�wZudk�znu3�ipdk�p ­ m^k�pdh3m o

£L¤ mXm�� m^�^|�zIudw¡| ¤ mX¢"pdkO| ¤[î z"t{p:h3rQm^|ngi�L£~m^�i}�u3r § k�git�pdk ® �Gu3z�t�g���k�p ® z"giz"pd��znu(git § u3k�|�pdr5|p:|��iu ¦ m^rQmGk�h3gim^z o ã �^u3znt gi�(knp ® g�z�knm F jlgiknm^}/|nu ¤ p ­ m ¤ g�h ¤ kng�h3gi}Qg¤| ® ¹ t�udt�m^rs|njQt § mGkXjQrQg¤|� ¤ pdknhdm º |nu § m^rQm^|nk�p:|nm�| ¤ m�¢"pdk�| ¤[î zTt{p:h3rQm^|ngi�¥£~mG��} o £L¤ m��Gjl|nud�ak�gih3g�}Qg�| ® gizq�Gpd�i�^jQ��p¦|�mG}�pdzp{wZjQrQ�^|ngiu3rBu:wL§ ¹©¨ mGrQg¤| ¤ pdrlh3�im º pdrQ}�ª ¹ p ¨ g�t�jl| ¤ pd��pdrQh3��m º ¥�®X§ knu § pdh5p:|ngirQh�p:rs|ng § k�ud|�udrQz
¥ pd� ��¦ p:kn}Qz�| ¤ knu3jlh ¤ | ¤ m*¢"pdk�| ¤[î z{t�pdh3rQm�|�gi��£~m^�i} o £L¤ mB¢"pdkO| ¤ £QmG�i}�giz t�uy}Qm^�imG}�jQzng�rQhm è`§ pdrQz�giu3rlzA�$pd���GjQ�ip:|�m^}�g�r ? m^w o 0 ¡ ² 2 9 o £L¤ m1�Gjl|nud��kngihdgi}Qg¤| ® gizX|�p � mGr*|nu ¥ m1| ¤ m�t girQg�t�jQtpdr5|�g § knud|nu3r�t u3t�m^r5|�jQt ¦
¤ g�� ¤ knm$p:� ¤ mGzIpqknpd}QgijlzCudw ¡ ² ¢"pdkO| ¤ knpd}Qgig ¸u¦
¤ mGknmL| ¤ m�¢"pdkO| ¤ £~m^�i}
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«Cgih3jlknm 2lo 8 ¢	£L¤ m1�Gjl|nud��kng�h3gi}Qg¤| ® g�r \ m ] wZu3kX| ¤ m�x>j § mGk ;>= pdt�g�u3¬¦pdrQ}Qm¥z�g�|�m¥wZu3���iu ¦ girQh�| ¤ m�$pd���GjQ�ip:|�g�u3r�udw ? m^w o 0 �32 9 o � r�| ¤ m­£Qh3jQknm ¸ § ± ² � �Gudknknm^z § u3rQ}Qz�|�u § pdk�|ngi�^�imGz�pdk�kng ­ g�rQh�wZknu3t}Qgik�mG�^|n� ® u ­ mGk ¤ mGpd} ¸ pdrl}a§ ± ¡ 6 ² � | ¤ u3z�m�wZknu3t�}Qgik�mG��|�� ®Y¥ mG�iu ¦ o £L¤ m�p ¨ g�t�jl| ¤ pd��p:rQh3�im^z¹ ² �G® � ² �G® ¡ 6 ² �G® 7 4 ² � º p:knm¥znu3j>| ¤[¸ mGpdz�| ¸ rQu3k�| ¤ p:rQ} ¦ mGzO| opdrQ}�gir5|�m^knz�|nmG����pdkLt�pdh3rlm^|�g��q£~m^�i}QzXpdk�m¥udwCm F j~pd�¯zng ¨ m o £L¤ m1�^jl|�u:�Bkng�h3gi}Qg¤| ® pdz�p�wZjlrQ�^|ngiu3r�udw§°p:rQ}±ªBgiz § �iud|�|�m^}*gir�«Cgih o�2>o 8 wZu3k�| ¤ m�x>j § m^k ;>= pdt giu3¬¦pdrl}Qm¥zng�|nm o K ud|nm1| ¤ p:|�| ¤ m1�Gjl|nud�kngihdgi}Qg¤| ® g�zAt�jQ� ¤9¤ g�h ¤ mGkTwZu3k(m$pdzO|�m^kn� ® }Qgik�mG��|�giudrQzq| ¤ pdrBwZu3k ¦ mGz�|nmGk�� ® }Qg�knm^�^|�g�u3rQz o £L¤ jQz ¸ p
¤ gih ¤ mGk­�Gu3z�t�g���knp ® �~j è g�z1m è`§ m^�^|�m^}`wZknu3t�| ¤ m ¦ mGzO|�| ¤ pdr�wZk�u3t²| ¤ m m$pdzO| o Ö&¥ znm^k ­ p:|�g�u3rudw"| ¤ g�zAm$pdzO| ¨½¦ m^z�|­m^��mG��|¥mGz�|�p ¥ ��giz ¤ mG}*| ¤ p:|A| ¤ m § kng�t{pdk ® �Gu3z�t�g���k�p ® �~j è mGz ¦ mGknm § k�git�pdk ¨gi� ®6§ u3z�g�|�g ­ m^� ® � ¤ pdk�h3mG} o ? m^�Gm^rs|n� ®�¸ | ¤ m�m$pdzO| ¨½¦ m^z�|(m�� m^�^| ¦ pdzAu ¥ znmGk ­ m^}±wZudkT| ¤ m1£~k�z�|A|ngit mgir`rQm^jl|�k�girQudz ¥�® xyj § m^k ;>= pdt giud¬:p:rQ}Qm 0 ¡ ² 4 9 o £L¤ giz1t�mGpdznjlknmGt mGr5|�g�z�z�gih3rQg¤£~�$p:rs|­wZu3k­| ¦ uknm$p:znu3rQz o «Cgik�z�| ¸ g¤|­}QmGt u3rQzO|�k�p¦|�mGz¥| ¤ p:|1| ¤ m m^��mG�^|nz�udw�| ¤ m�¢"pdk�| ¤[î z1£~m^�i} ¤ p ­ m ¥ mGm^r�pd}Qm ¨F jQp:|�m^� ® p:�G�GudjQr5|�mG}�wZu3k1gir`| ¤ m��~j è �Gpd�i�^jQ��p¦|�giudrQz o x>m^�Gu3rl}³g¤|�}Qm^t�u3rlz�|�knp:|�m^z�| ¤ m�p ¥ gi��g�| ®|�u�knm^znu3� ­ m¥p�¬srQu ¦ r�p:rQh3jQ�ipdkL}Qg�z�|�udk�|�g�u3r�udw´| ¤ m¥p:|�t u3z §�¤ mGk�gi�ArlmGjl|nkngirlu��~j è jQz�girQh xyj § m^k ;= p:t�g�u3¬¦pdrQ}Qm ¸ girQ�^knm$p:zngirlh/�^u3rl£~}Qm^rQ�Gm�girB| ¤ m ¨ mGrQg¤| ¤ pdrQh3��m t m$p:znjQk�mGt mGr5|�z¥| ¤ p¦|1g�rQ}Qg��$p:|nmrQmGjl|nkng�rQu�u3zn�^gi�i�ip:|�g�u3r o

£L¤ mq�Gu3z�t�g��qk�p ® �~j è m^zXp ¥ u ­ m ¡ ²�²�\ m ] ¹ ¦
¤ g�� ¤ h3g ­ mqkng�znm�|�u�rQm^jl|�k�girQudzLudw"µÓ ¡ ²�\ m ] º
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£ p ¥ ��m 2>o ¡�¢w£L¤ m § u ¦ m^kT�ip ¦ £Q|nzXjQznm^}/|�u�t u>}lmG� | ¤ m ¤ gih ¤ m^rQmGk�h ® �Gudznt gi�(k�p ® �Qj è mGz 0 ¶32 9 o
pdknm(£Q|�|�mG}�|�u p § u ¦ mGk���p ¦@¢

Å ¹VU º ±ÇÆÉÈ U¡ ²�² \ m ]�Ê¯Ë º ¹ 2lo ¡ º
«Cg�|�k�mGz�jQ��|nzTp:knm¥h3g ­ mGr�gir £ p ¥ �im 2>o ¡ o
M
»ON,»4¾ ÌGÉ	Â(ÊSÁCÀwÐ?ÂCÃ�È	É&ÑÏÈIÍAÇcÈ�ÑQP�Ã�ÐæÎÏÀSÅ�ÎZÒ&ÐSÄ�ÊKÃ�ÏxÃ4ÂQÐ²Ñ�Ã�Á
£L¤ m(gir5|�m^k�pd��|�g�u3rQzvu:w´�Gu3z�t�g��qk�p ® rsjQ�G��mGg g�r�pdg�k��^knm$p¦|�m § g�u3rQzLp:rQ}�¬¦pdu3rQz ¦
¤ gi� ¤ | ¤ mGr�}Qm^�$p ®
§ knuy}QjQ�^girQh±rQm^jl|�k�girQu3z o £L¤ m�}Qm^�$p ® � ¤ pdg�r�wZudk § giu3rlz�giz�h3g ­ m^r³g�r³¢ F o ¡ oÒ2lo ãi­ pdk�gim�| ® udwt�m�| ¤ uy}Qz 0 ¡ ² 6 ¸C¡ ² ¶ ¸C¡�¡ ² ¸C¡�¡�¡ 9 pdknmXjQz�mG}�|nu¥t�uy}QmG�Q| ¤ mGz�mTg�r5|�mGknpd�^|ngiu3rlz�u ­ mGk�| ¤ m�wZjQ���QmGrlmGknh ®k�pdrQhdm o £L¤ m�wZknpd�^|ngiu3rBudwvÓ&|�u�Ô³gizA|�p:¬dmGr±|�u ¥ m 4 b p¦| ¡ ²�\ m ]2¸I¡�¡Õb p:| ¡ ²�²�\ m ] pdrQ}
¡ ä b p:| ¡ ²�²�²�\ m ] o £L¤ mqjQrQ�Gm^k�|�pdgir5| ® g�r�| ¤ mq|�u:|�pd�¡�Gk�u3znzLz�mG��|�giudr�gizImGz�|ngit�p:|�m^}{|�u ¥ m ¡ ² b oK ud|nm¥| ¤ p:|�| ¤ m¥t�u3zO| § knu ¥ p ¥ ��m(knm$p:�^|�g�u3r�giz

Ö2³ ÆT×OØ YvÙ&Ú ³ Ô´Û ³�Ü ¹ 2lo 7 º
¦
¤ gi� ¤ �imGpd}Qz�|�u p ¡ ² ¨ 7�² b m è �GmGz�zqudw�Ý ° u ­ mGk ÞÝ ° oK mGjl|nkngirlu3zXpdknm § knuy}QjQ�Gm^} ¥�® | ¤ m(}QmG�Gp ® udw § giu3rQz ¸ ¬¦pdu3rQz ¸ pdrQ}�t�jQudrQz o ã ��� }Qm^�$p ® zApdk�mpdznz�jQt�m^}*|�u |�pd¬:m § ��p:�Gm�p:�iu3rQh�| ¤ m § kng�t{p:k ® �^u3znt gi�­k�p ® }Qgik�mG�^|ngiu3r o £L¤ m�m^��mG��|�zAudw"t�jQu3r
§ u3�ipdkng ¨ p:|ngiu3r�pdk�m{�^u3rQzng�}QmGk�mG} ¸ k�mG}QjQ�^girQh/| ¤ m�Ý ° �Qj èc¥�® p ¥ u3jl| ¡ ² b p:| UX_ ± ¼ ²�² ª m ]
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«Cgih3jlknm 2lo ä ¢ E u3t § pdk�giz�u3r�udw�| ¤ m¥mGzO|�git�p:|nmG}�ß�·��~j è>¦ g¤| ¤ m è`§ mGkng�t�m^r5|�pd�J}Qp:|�p 0 ¶32 9 o
pdrQ} ¡ ¼ b p¦| UX_ ±�8 \ m ] o
M
»ON,»½¼ ÌGÉ	Â(ÊSÁCÀwÐ?ÂCÃ�È	É ÈIÍ±àWÊSÐ�È,É&Ë;ÀwÁ�Åt¿XÀwÁ(Â�ÃOÐSÄ�ÊSÑ Ã�É²ÑÕÃ�Á
£L¤ mB}QmGrlzng�| ® pdrQ}@�^u3t § u3z�g�|ngiu3r³udw(| ¤ mBp:|�t u3z §�¤ mGk�m*giz�t�uy}Qm^�imG}ájQzng�rQh�pazO|�pdrQ}Qpdkn}-|�p ¨
¥ �im 0 ¡�¡ 7 9 ¸ pdrQ}�giz­jQznm^}`|�u/�Gu3t § jl|nm | ¤ m{knp:|�m^z1udwLgir5|�m^k�pd��|�giudrapdrl}`}QmG�Gp ® wZu3k § g�u3rQz1pdrQ}¬:p:u3rQz o ª u3zO|�t mGz�u3rQz ¦ g�| ¤ mGrQm^knh3g�mGz ¥ m^�iu ¦�ÓE¡ ²`\ m ] }lmG�$p ®1¥ m^wZu3k�m�gir5|nmGk�p:�^|�g�rQh ¸,¥ jl|| ¤ m­gir5|�m^k�pd��|�g�u3r § knu ¥ p ¥ gi��g�| ®�¥ m^�Gu3t mGz���pdk�h3m¥p ¥ u ­ m ¡ ²�²�\ m ] o ã zTp��Gknudznz ¨ � ¤ mG��¬ ¸ | ¤ m­�$pd� ¨�GjQ�ip:|�g�u3rQz�p:knm��^u3t § pdknm^} ¦ g�| ¤ t�jQu3r`�~j è }~p¦|�pBp:| ­ p:kngiudjQz�p:|nt�udz §�¤ m^kng���}Qm § | ¤ z o £L¤ giz�Gu3t § pdk�giznudr�g�z�z ¤ u ¦ r/gir�«Cg�h o~2lo ä o«Cg�h3jQk�m 2loÁ¼ z ¤ u ¦ z�| ¤ m ¹ Ý ¹ ³ ÞÝ ¹ º ¶ ¹ Ý ° ³ ÞÝ ° º ¸ Ý ° ¶ ÞÝ ° ¸ pdrQ}�Ý ¹ ¶ ÞÝ ¹ knp:|�g�u3z�wZu3k�znm ­ mGknpd��$pd���GjQ�ip:|�g�u3rQz¯pdzDpLwZjQrQ��|�g�u3r1u:wlm^rQmGk�h ® o K ud|nm"| ¤ p:|Dpd���3�$p:�i�Gjl��p:|ngiu3rQz § knm^}Qgi��|Dp ¹ Ý ¹ ³ ÞÝ ¹ º ¶ ¹ Ý ° ³ÞÝ ° º knp:|�g�u�udwCp ¥ u ­ m 7 wZu3k�m^rQmGk�h3gim^z ¥ m^| ¦ mGm^r ¡ ²�² ª m ] pdrQ} ¡ ² \ m ] o

£L¤ m�m è(§ mG��|�m^} ¨ m^rQg�| ¤ pdrlh3�im�knp:|�m^z�wZudk{Ý ¹ pdrQ}áÝ ° p:rQ}�z ¤ u ¦ rág�r�«�gih o�2>o»2lo ã | �iu ¦
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«Cgih3jlknm 2loÒ2lì"í�î m�m^z�|ngit�p:|�m^}�rlmGjl|nkngirlu �~jyï�ð3mGk�znm ¨ mGrlg�| î pdrQhd�imAwZu3k�| î m H u3rQ}~p 0 ¶32 9 â©z�u3�ig�}�igirlm ä pdrl} å p:k�|�ud� 0 ¶34 9 â©}Qpdz î m^}���girQm ä �$pd���GjQ�ip:|�g�u3rQz o
mGrQm^knh3g�mGz�| î mB�~jyïlm^z�p:knm±pdzOñ>t t m^|�k�gi�B}Qjlm±|nu�| î mBm�� m^�^|�z�udw­| î m�¢"pdkO| îJò z�£~mG��}óudrÇ| î m
ô kng�t{pdkOñ{�^u3znt gi�(knp$ñ>z^õ î u�övm�ð3mGk�| î m(�~jyïlm^zqp:knm¥z�ñyt t�m�|�kng��(p:| î g�h î mGrQm^knh3g�mGz o



÷�ø 7
ù �ûú %�ü('�ý�þ"!$)*� ÿ þ ������� ü���ý
	 �����

 |�t u3z ô î mGkng��(rQmGj>|�kng�rQu3zXpdk�mAu��Qz�mGkOð3mG}�| î k�u3jQh î | î mGg�kLgir5|�m^k�pd��|�g�u3rQzvöXg¤| î rsjQ�G��mGu3rlzTp:rQ}�|�up���mGz�znmGk(mûïy|�mGr5|1u3k��lg�|�p:��m^�imG��|�k�u3rQz o 
 zA| î m�k�p:|ngiu�udw"| î m��Gknudznz¥znm^�^|�g�u3rQzAwZu3k(rlmGjl|nkngirlu3z(u3rmG�im^�^|nknu3rQz�|nuq| î m��Gknudznz�z�mG�^|ngiu3rlz�wZu3kCrQm^jl|�k�girQudz�u3r�rsjQ�G��mGu3rlz�giz�k�u3jQh î �¤ñ������������ ¼ ¾ ÷�ø ·sÃp:|�rQmGj>|�kng�rQu�mGrlmGknhdgimGz�u:w ÷ \ m ]�� gir5|�m^k�pd��|�g�u3rQz�udw­rQm^jl|�k�girQudz�pdrQ}ÇmG��mG�^|nknu3rlz��$pdrÇz�p¦wZmG��ñ
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 �^£�¡ ö ¢�¥ ð ª���¢¯ª�¥/�ý¤�ª�©�©���© ä8þ ÿ?�á �3� ç ¤_§!£=��¢ ô £9� ô ¢9¡�¥ ô ��¡]«!§! 3��¢�¡�¥´ ��&¡�©�©
©&�� ���¢9¡�¥q©zª����d �ª�£9 �§!£¯ª�����«´ª� � �¡���«!¢�¥!³y��¡y�nî!�d¤®¡]«!��£¡��!ë^��¢�¥�ª�¥!«�íB��³dînª�£ H ÷3÷ 5 J$� 
 �´î!¢9³3î þ ä ª � ¡ ð � þ � ?�á ��� ç ��î!�z¤_§q£���¢ � ô ¢�¡�¥� ���¡�©&©u©��� 3��¢�¡�¥!©ª����¼ �ª�£9 �§!£¯ªK����«Ûª�©�©&§!¤�¢9¥!³¾«q��� ô � ¢9¥q��£¯ª�©&��¢� ®©& Iª��&������¢9¥q³¾§!©�¢�¥!³ á ë¬��»�� ô ª��&��¡�¥ì«!¢�©&����¢ � §q��¢�¡�¥
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º ¢9³�§q��� 5 �¤÷I�Qì�í�îq�~�±��ª� ���¢9¡�¥�¡�� ô ¢9¡�¥!©ô�nînª��^¥!¡Ë¥!¡��^¢9¥¦������ª� 3� � ª��&�~ª � ©&¡�� � ��« � ©� IªK�������^¢9¥!��£¯ª�© ���¢9 �ª�£9£ ñ � ¡��d§!¥!«!����³�¡� �înª��&³�� � � ï  �înª�¥q³���ª�©Øª_�±§!¥q ���¢�¡�¥�¡�� ô ¢9¡�¥�¤�¡�¤���¥¦��§!¤��
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º ¢9³�§!�&� 5 �¤÷�Ç>ìÊ�G§q£���¢ ô £9� ô ¢9¡�¥ ô �&¡B«q§! ���¢9¡�¥� ��&¡�©�©^©&�� ���¢9¡�¥q©��
�±§!¥! ���¢9¡�¥q© H ÷3÷�:KJ$��í�î!�Ø¤_§!£=��¢ � ô ¢9¡�¥´ ���¡�©�©ý©&�� 3��¢9¡�¥!©ý§!©&��«���¡���©&��¢�¤�ªK����ª���¤�¡�© ô î!���&¢9 �¥!��§B����¢�¥!¡
� ð ��¥¦�y��ªK����©^¢�¥�íB§ ô ��� @]A ª�¤®¢�¡�óKª�¥!«!�~ª��&��©nî!¡ ö ¥G¢9¥ º ¢9³q� 5 �¤÷�ÇB�

º ¡���«q��� ô � ¢9¥q��£¯ª�©&��¢� ý©& Iª��&�����&¢9¥!³��nî!�^ª ð ����ª�³�� ô ¢�¡�¥´¤_§!£=��¢ ô £9¢9 �¢�� ñ�
+Æ .�� ¢�©���©f��¢�¤�ª�����« � ª�©&��«
¡�¥iª��!�^��¡�«!ª���ª_�±��¡�¤ ë^���>� H ÷3÷�<KJ�ª�©Øª_�±§!¥q ���¢�¡�¥�¡�����î!�~¢9¥ ð ª��&¢¯ª�¥¦�d¤®ª�©�© þ ì

Æ . ' øqÄ»ø�» , ÷�Ä7<�6
£9¥ þ�� Ä ä 5 �7» ç



÷3÷3÷
í�î!� ô ¢9¡�¥��±¡�� ö ª��&« �F� ª� �ó ö ª��&«iª�© ñ ¤®¤������ ñ ¢�©d��©f��¢9¤®ª�����«��±��¡�¤ ë��3�>� H ÷d÷�»KJVì


$Æ�� "����������. �
+Æ � ��!#"$�%�&�'�. � '
øqÄ76¦Ç , øqÄ¶�Q÷u£9¥ þ �øqÄ;Çdø , øqÄÒø�»
£9¥ þ � ä 5 ��÷$ø ç

í�î!�´¥!��§B����ª�£ �  �§!���&��¥¦�y ���¡�©&©y©��� ���¢9¡�¥�¢�©�«!����¢ ð ��«¾�±�&¡�¤¨��î!�_ �î!ª���³���« �  �§!���&��¥¦�~ ��&¡�©�©�©��� 3��¢�¡�¥!©
§!©�¢�¥!³´��î!������£¯ª���¢9¡�¥!©^ì

� ä Á \ Ã Á)( ç� ä Á \ Ã *,+-( ç
' øqÄ ?�5 �±¡�� V Z ÿ 6 á ���

ä øqÄ ?�5 , øqÄ¶� ä V Z � 6�à-÷ ç�ç �±¡��^6 ÿ V Z ÿ 5®á ���øBÄ;63ø �±¡�� V Z � 5®á ��� ä 5 ��÷d÷ ç
ª�¥!«

� ä ÀÁ \ Ã ÀÁ)( ç� ä ÀÁ \ Ã * Å ( ç
' øqÄ76�» �±¡�� V Z ÿ 6 á ���

ä øqÄ;6�»~à`øqÄ»ø ? ä V Z � 6�à-÷ ç�ç �±¡��^6 ÿ V Z ÿ 5®á ���øqÄ76¦: �±¡�� V Z � 5®á ���_Ä ä 5 ��÷ ? ç
í�î!����©&��¢9¤®ª�����©Øª���� � ª�©���«i¡�¥�«nª���ªË�±�&¡�¤¨ë^���>� H ÷ ? øKJ-�±¡�� V Z ÿ 6 á ��� � ª�¥!«ië^���>� H ÷ ? ÷�J-�±¡��V Z � 6 á ���_�
 ³¦ª�¢9¥ � ��îq���3÷ø�� ���©Ø¡�� ô ¢�¡�¥ ô ��¡ ô ª�³¦ª���¢9¡�¥¼�nî!��¡�§q³3î���î!� ½+õ ö ¥/§! �£���§!©Øª��&��©�¢9¤�§!£¯ª�����«¬�



÷3÷ ?
ù/.10 2 üqýCü���ý � þ � 	43 57698­ý
	 ���
í�î!� ô ª��f��¢9 �£9��© ô �&¡B«!§q ���«��±�&¡�¤È�nî!�¼¥!��§q���&¢9¥!¡�¢�¥¦������ª� ���¢9¡�¥q©�©�¢�¤_§!£9ª�����«ìª � ¡ ð ��ª��&� ô ª�©&©���«
��¡´ª á;: 
 ­ í H ÷ ?�? J � ª�©���«�«q������ ���¡��d©�¢�¤_§!£¯ªK��¢9¡�¥¬�,<�ª�«!�&¡�¥!¢� �¢9¥¦������ª� ���¢�¡�¥!©ýª � ¡ ð �~Çdø3ø´�����
ª����^©�¢�¤_§!£9ª�����« � ª�©���«®¡�¥Ë��îq� � 
>= ¿ ë H ÷ ? 6�J ô ��¡�³���ª�¤ õ ª��Ê£9¡ ö ��¥!����³�¢���©Êª�© ô �� �¢9ª�£ ô ��¡�³���ª�¤ö ª�©�«!� ð ��£�¡ ô ��« H ÷3÷I6�J8�

� î!������¥!ó�¡ ð ô î!¡���¡�¥!©dª��&��³���¥!����ª�����«¼�±¡��ý��ª� �îB÷y �¤�©f��� ô §q©�¢9¥q³´ª � ¡�¢9©�©&¡�¥¼«!¢�©&����¢ � §q��¢�¡�¥
ª � ¡�§q�2�nî!�Ê¤®��ª�¥�¥/§!¤ � ����¡�� ô î!¡���¡�¥!©�ª��2ª�³�¢ ð ��¥ ö ª ð ��£9��¥q³���î � ª�©2 �ª�£9 �§!£¯ª�����«�§!©�¢�¥!³ :
C �K�!�;6B�
� îq¡���¡�¥q©dª�����«!¢9©f����¢ � §q����«¼� ð ��¥q£ ñ ª�£9¡�¥q³���îq������ª� �ó®©&��³�¤���¥¦��ª�¥q«¼¢9¥�ª@?�¢9¤�§q��î ö ¢���î�����© ô �� ��
��¡Û�nî!�i����ª� �ó�«!¢9�&�� 3��¢9¡�¥¬� � î!¡���¡�¥!©�ª����i����ª� �ó���«ð§!¥¦��¢9£^��î!� ñ ª��&�¾ª � ©�¡�� � ��«ð¡���«!�3���� �����«¬�
íB Iª��&������¢9¥q³�ª�¥!«�ª � ©�¡�� ô ��¢�¡�¥Û¢�¥ ö ª������_¢9©� �¡�¤ ô §B����«�ª�©_ªG�±§!¥q ���¢�¡�¥Û¡�� ö ª ð ��£9��¥!³��nî¬�Bí�î!�
 ���¡�©�© � ©��� ���¢�¡�¥¾¢�¥! �£�§!«!��« � ¡���î�©� �ª���������¢�¥!³�¡�÷ ö ª������ � ¤�¡�£9�� �§!£���© ä ë�ª ñ £���¢�³3î�©� IªK��������¢�¥!³ ç ª�¥!«¡�÷ ô ª��f��¢9 �£9��©y¢9¥���îq� ö ª������ ä �G¢��´©� IªK��������¢�¥!³ ç ��í�î!�� ��&¡�©�© � ©&�� ���¢9¡�¥q© ö ���&����§!¥!��«E��¡�«!¢����� 3�¤®��ª�©�§!�&��¤���¥¦��©
¡�� �nî!�^ª��&����¥/§nªK��¢9¡�¥_£9��¥!³���î´¢�¥_��î!�díB§ ô ��� @]A ª�¤®¢�¡�óKª�¥!«!�Ê��ª�¥!ó�ª�©
ª��±§!¥q ���¢�¡�¥
¡�� ö ª ð ��£9��¥q³���î ä ©���� º ¢9³!�(�!� ?�? ç � � î!¡���¡�¥ê���BAn�� 3��¢9¡�¥Dª�¥!«Ûª � ©�¡�� ô ��¢�¡�¥E¡�÷ì�nî!� � £¯ª� �óG©nî!�������înª��~£�¢9¥!��©y��î!�Ë� � � ª�¥!«���î!��í ñyð ��óE���BAn�� 3��¡��~¢�¥E�nî!� ¿�� � ö ������¤��Iª�©&§!����«Ûª�©~ª¼�±§!¥q ���¢�¡�¥
¡�� ö ª ð ��£9��¥!³��nî�ª�¥!«ì¢�¥! �£�§!«!��«D¢9¥ê��î!�®©�¢9¤�§!£¯ª���¢9¡�¥ø� � îq¡���¡�¥Û«!������ ���¢9¡�¥ìª����nî!� � �/í�§!©&��©
��î!�~¤��Iª�©&§!����« � �/í C §nª�¥¦��§!¤ �DC� �¢���¥!  ñ ä º ¢�³!�q�q� 5 ç ª�¥!«���©f��¢9¤®ª�����« � �/íå�&�DAn�� ���¢ ð ¢�� ñ ¢9¥ö ª��������Cí�î!� � �/íÛ�&��© ô ¡�¥q©��z¢9¥! �¡�� ô ¡���ª�����©¬¤®��ª�©�§q����«~��¢�¤®¢�¥!³ôª�¥!«~ �înª���³��Ê�&��©&¡�£9§q��¢9¡�¥ø� � ��í
«nª���ói¥!¡�¢9©&�Ë¢9©�ª�£9©&¡�¢9¥! �£9§!«q��«Dª��~��ª�����©�¤®��ª�©�§q����«ê¢9¥DíB§ ô ��� @BA ª�¤�¢9¡�óKª�¥q«!��� � §!�&¢9¥!³�� ð ��¥¦�
©���£��� 3��¢9¡�¥Dª�¥!«E� ð ��¥¦���&�� �¡�¥!©&����§! 3��¢�¡�¥ � «!�Iª�« � �/í(ò¶©�ª����´¤®ª�©�ó���«E§!©&¢9¥!³���ª � £9��©y �¡�¤ ô §q����«
�±¡��d�Iª� �îG©�§ �]� ��§q¥ ä � ÷�ø´¤�¢9¥/§q����© ç ¡��2����ª�£-«nª���ªq�
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í�î!��ª�¥nª�£ ñ ©&¢9©ô¢�¥¼��î!¢�©ý��îq��©�¢�©d§!©���©�ª´��¡���ª�£ø¡��r:�6 5 £�¢ ð � � «!ª ñ ©ô¡�� º � «nª���ª´ª�¥!« 5 <¦Ç�£9¢ ð � � «nª ñ ©
¡�� � � «nªK��ªq� 
 �±§q£9£ � «!������ 3��¡��d©&¢9¤_§!£9ª���¢�¡�¥�¡��rª���¤�¡�© ô î!���&¢9 ~¥!��§q���&¢9¥!¡�� ð ��¥¦��©y� C §!¢ ð ª�£���¥¦�^��¡
? ø�£9¢ ð � � ñ ��ª���©�înª�© � ����¥ ô ��¡] ���©�©&��« �5ñ �nî!�ô©�ª�¤®�Ù� ð ��¥¦� � ©&��£��� ���¢9¡�¥�ª�¥q«_� ð ��¥¦�z���� �¡�¥!©f���&§! ���¢9¡�¥
©&��� ô ©��Ií�î!��¤�ª�¢9¥¼�±�IªK��§!�&��©^¡�����î!��©���©�ª�¤ ô £9��©^ª����~¡�§B��£9¢�¥!��«�¢�¥���î!¢�©d �înª ô �������
J .a` b � ý
	93 81ý�ü �ï�dc � 8I3 H76Gü ÿ � 3 H ��� 	^ý�	 ���
º ¢9³�§q����:B��÷Ø �¡�¤ ô ª��&��©Ê��î!�Ø«!¢9©f����¢ � §q��¢9¡�¥�¡��¬�nî!��¥/§!¤ � ���Ù¡��-�&¢9¥!³�©z�±¡�§!¥q«¼¢9¥���î!� º � ©�ª�¤ ô £9� �
ä Vfe�g * � 63ø_����� � «!¢�©&��ª�¥! �����¡�¥!�Iª�����©f� ö ª�£9£n£9ª���³����
��înª�¥ ? ¤ ç ö ¢��nî��nî!� º � �G¡�¥/��� � ª���£9¡q�h î!¢9£��Ø��îq�yª � ©&¡�£9§B���y��ª����Ø¡���ª���¤�¡�© ô î!���&¢9 Ø¥!��§q����¢�¥!¡_� ð ��¥¦��©d¢�© ? Çji�§!¥q ����f��ª�¢�¥ � �nî!��©�înª ô ��©
ª�����¢9¥Éª�³�������¤®��¥¦� � ¢�¥!«!¢� Iª���¢9¥!³i�nînª��Ë��îq�� ���¡�©&© � ©��� 3��¢�¡�¥!© � ��¢9¥q³ � �n¥q«!¢9¥!³ ô ���f�±¡���¤®ª�¥! ���ª�¥!«ô ª��&��¢9 �£9�y����ª� �ó/¢9¥!³�ª��&��¢9¥�ª�³��&����¤®��¥/�^�±¡��d«!ª���ªËª�¥!«i�G¡�¥¦��� � ª���£9¡q�

º ¡�����î!�¾ �ª�£9 �§!£¯ªK��¢9¡�¥ ¡��~��îq��ª���¤�¡�© ô î!���&¢9 ¾¥q��§q����¢9¥q¡ì��ª���¢9¡�ª�¥!«ð¥!��§B����¢�¥!¡�¡�©& �¢9£�£¯ª���¢9¡�¥
ª�¥nª�£ ñ ©&¢9© � ¡�¥!£ ñ ©&¢9¥!³�£�� � ��¢9¥q³G� ð ��¥¦��©��±�&¡�¤���î!� º � ©�ª�¤ ô £��¼ª��&�¼§!©���«¬�±í�î!¢9©� �§q�Ë��¥Qînª�¥! ���©
��î!�� �înª���³���« �  �§!���&��¥¦� C §nª�©�¢ � ��£9ª�©&��¢9 ®�±��ª� ���¢9¡�¥q©_¡��^��î!��©�ª�¤ ô £9����í�î!��©��� ��&¡�©�© � ©��� ���¢9¡�¥!©�ª��&�
����£9ª���¢ ð ��£ ñ�ö ��£9£�ó/¥!¡ ö ¥_ª�¥!«~¤�ª�ó�����î!�Êª�©&©�¡] �¢9ª���¢�¡�¥ � ��� ö ����¥ Á � Ã � àØ£�¢9ó��zª�¥!« Álk�ÃV* à�£9¢9ó��
©&����ª�¢9³dî/�&�±¡�� ö ª��&«¬�*í�î!� º � ©�ª�¤ ô £��®¢�©�«!¢ ð ¢�«!��«Û¢9¥¦��¡i� ö ¡ ô ª��f��© � ª�©���«É¡�¥Û��î!��¤®��ª�©�§!�&��«÷3÷�6
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º ¢9³�§q����:B�¤÷3ì � ¢9©f���&¢ � §q��¢9¡�¥�¡��2�nî!�~¥/§!¤ � ���^¡��2��¢9¥q³�©ô�±¡�§!¥!«��±¡��d«!ª���ª�ª�¥!«G�G¡�¥¦��� � ª��&£9¡!�
ð ¢�©�¢ � £9����¥!���&³ ñ � Vfe&g * � ö î!¢9 �î°¢9©Ë«!�B�n¥!��«°��¡ � ����îq�G��¥!���&³ ñ ¡���ª�¥°��£9�� 3���&¡�¥ ©�î!¡ ö ���®��î!ª��ö ¡�§q£9« ô ��¡]«!§! ��Ê�nî!�z¥]§q¤ � ���2¡�� ô �¶�����&�� �¡���«!��«�¢9¥��nî!�Ù� ð ��¥/���q<Ø¢�©&��¡���¢� Iª�£�£ ñ � ��î!� A ª�¤�¢9¡�óKª�¥!«q�
� ï ô ����¢�¤®��¥/��©&��£9�� �����«Û� ð ��¥/��© ö ¢=��î Vre&g * ÿ ÷�Ä76�6 á �3� ª�©~�nî!�Ë����³�¢9¡�¥E�&��£9� ð ª�¥¦���±¡�� ô ��¡���¡�¥
«!�� �ª ñ ©&�Iª��& �î!��©��ví�î!�~ �§q��¢9©d���3��ª�¢�¥!��«��±¡��d �¡�¤ ô ª���¢�©�¡�¥¬�í�î!�~©&§ �B�fá ��� ª�¥q«G¤_§q£���¢ �fá ���å©�ª�¤ ô £9��©^ª�����«q�D�n¥!��« �5ñ ��îq�~�±¡�£9£9¡ ö ¢�¥!³_ �§B��©Gì

s ¥/§!¤ � ���^¡�� � î!���&��¥!ó�¡ ð ��¢�¥!³�© ' ÷
s «!¢9©f��ª�¥q �����¡Ë¥!��ª�����©&� ö ª�£�£ � ? ¤
s�Â � � ÷$ø3ø��G������� ��Â�k � ? ø3ø��G�3� � �
s ­ §!¤ � ����¡�� � �/í(ò¶©Ø¢�¥�£¯ª��&³���©f� ¿~�  �£�§!©&����� ÿ ÷�ø
s Vre&g * ÿ ÷�Ä;6�6 á �����±¡��d©&§ �B�>á �3� � Vfe�g * � ÷�Ä76�6 á �3� �±¡��d¤_§!£=��¢ �>á �3�_�

í�î!�~��©&��¢9¤®ª�����«� �¡�¤ ô ¡�©�¢���¢9¡�¥q©ý¡��u��îq��©&§ �B�>á �3� � àØ£�¢9ó��~ª�¥!« * àØ£�¢9ó��y©�ª�¤ ô £���©^ª��&��©�§!¤�¤�ª �
��¢t?���«�¢9¥�í2ª � £9��:]��÷



÷3÷�Ç
�d� ­ �C �z��£9ª�©&��¢9  ©&¢9¥!³�£�� � é ¤_§!£���¢ � é ��£¯ª�©f��¢�  ©&¢9¥!³�£�� � é ¤_§q£���¢ � é©�§ �]�fá ���÷ � ��¢�¥!³´� � £9¢�ó�� ÷�ø3ø3ø ? ä ÷ ?�? ç ?�5�? 6 ä ÷�Ç�: ç 6¦Ç 5 ä ÷I��< ç ? : ÷3÷d÷�< ? <�6÷ � ��¢�¥!³ * � £9¢9ó�� Ç�Ç ä ÷ 5�5 ø�6 ç ? ÷ ä �¦6�»�< ç Ç ä Çdø ? ç ÷ ? Ç Ç�<3ø ?�? <?�� ��¢�¥!³ 5 �¦< ä <¦:�< ç ÷�6l÷$ø ä ? Ç�Ç�6 ç 5�5�? ä ÷�6���� ç »¦: ?�? » 5 ÷ ? �¦Ç

� ?�� ��¢�¥!³ ? : ä Ç�6 ç ? Çdø ä Ç�:>÷ ç ���¦< ä :�<dø ç ? ÷ ? : 5 Ç�:�:
¤_§!£=��¢ �>á �3�÷ � ��¢�¥!³´� � £9¢�ó�� ÷ ? 6�: ä ? : ç <�< ? ä 6�» ç 6��¦» ä 6�< ç ø 5�5 ÷ ?÷ � ��¢�¥!³ * � £9¢9ó�� 6 ä ? ø�»�< ç ÷ ä ÷�6l÷�» ç ÷ ä �¦6�< ç ÷ ø ø?�� ��¢�¥!³ ÷ 5 Ç ä ÷�:dø ç ��<3ø ä <¦Ç�Ç ç �¦6 ? ä <3ødø ç ø ÷I� 6dø
� ?�� ��¢�¥!³ ? ÷ ä ? : ç ÷I6 5 ä ?�? Ç ç ? <�< ä � 5 Ç ç ÷ ÷I� ÷ ? �¦Ç� � ÷�: ä <¦Ç�Ç ç 6>÷ ä ÷3÷�Ç�Ç ç ? ø ä <�»�< ç ø ÷ Ç
írª � £9�Ø:B�¤÷3ì ­ §!¤ � ���z¡��(� ð ��¥¦��©ô¢�¥���ª� �î��&�� �¡�¥!©&����§! 3��¢�¡�¥® �£¯ª�©&©
�±��¡�¤âª ? ø ñ ��ª��ý�G¡�¥¦��� � ª���£�¡©�¢9¤�§!£¯ª���¢9¡�¥�¡��zª���¤�¡�© ô î!���&¢9 ~¥!��§q���&¢9¥!¡®¢9¥¦������ª� 3��¢9¡�¥!©^¢9¥G�nî!��íB§ ô ��� @]A ª�¤®¢�¡�óKª�¥!«!�~«!�3���� 3��¡����� înª���³���« @  �§!���&��¥¦�Ø¢9¥¦������ª� 3��¢9¡�¥!©^ª����~³�¢ ð ��¥G©&� ô ª���ª�����£ ñ �±¡�� Á � ª�¥q« Áak ä ¢�¥ ô ª�����¥/�nî!��©&¢9© ç �í�î!� ô ª��&��¢9 �£��y¢9«q��¥¦��¢u�n Iª���¢9¡�¥ ô ª���ª�¤®�3�����Ù��înª��^¢�©ô§!©&��«���¡´©�� ô ª���ª���� � à�£9¢9ó���� ð ��¥¦��©^�±��¡�¤
* àØ£�¢9ó��´¢9© ô £�¡�������«E¢9¥ º ¢�³!�-:B� ? ��í�î!�´�nî!� � àØ£�¢9ó��Ëª�¥!« * àØ£�¢9ó�� ô �Iª�ó]©�ª��&� ö ��£9£
©�� ô ª���ª�����«¬�
� ª��f��¢9 �£9�y¢�«!��¥¦��¢v�n �ª���¢�¡�¥¼¢9©Ù��©f��¢9¤®ª�����«¼��¡ � ����¡�§!³3î!£ ñ »�<wi��BC� �¢9��¥¦���±¡�� � ¡���î¼�nî!��©�§ �]�fá ���
ª�¥!«�¤_§!£���¢ �>á �3� ©�ª�¤ ô £���©��

x �� Iª�§q©�� � � � ð ��¥¦��©�¤_§!©f�¥înª ð ��ª�î!¢9³dî!£ ñ ô ��¥!�3����ªK��¢9¥q³�¤�§!¡�¥�¢9¥¾�nî!�y�n¥nª�£r©&��ªK��� � �nî!�
©�ª�¤ ô £9��¢9©Ê¥nª���§!��ª�£9£ ñ ª ð ��� ñ ô §!���Ø©�ª�¤ ô £��Ø¡�� Álk  �înª��&³���« �  �§!�&����¥/�^� ð ��¥/��©��"í�î/§!©d¥!¡�©�¢9¥q³�£9� �
��¢9¥q³���� C §!¢�����¤®��¥/��¢�©y¤�ª�«!�Ëª�¥!«���îq��©�ª�¤ ô £9�_¢�©~ª�©�©&§!¤���«E��¡ � �´��¥¦��¢9�&��£ ñ * à�£9¢�ó��´ª�¥q«Ûª��&�
ª�«!«!��« ö ¢��nî��nî!� º � � ¤_§!£=��¢ �fá ��� * à�£9¢�ó��~©�ª�¤ ô £�����írª � £9��:B�¤÷�©&§!¤®¤®ª��&¢t?���©d��î!����©f��¢9¤®ª�����«
 �¡�¤ ô ¡�©�¢���¢9¡�¥ � � ©�ª�¤ ô £9���
J . ú z ü(þ�ýCü|{ 8 �7} ~ � 3 ü � ý�573 2 	 � ý�þz	4�75�ý�	 �����
í�î!� ð ���&��� ï «!¢9©f����¢ � §q��¢9¡�¥!©
�±¡��Ê«nª���ª�ª�¥q«��G¡�¥¦��� � ª���£�¡�ª��&�� �¡�¤ ô ª�����«®�±¡��z��î!� º � ©�ª�¤ ô £9��©
¢9¥ º ¢�³!�(:B�76¼ª�¥!«i�nî!� ô ª��&��¢9ª�£9£ ñ  �¡�¥¦��ª�¢�¥!��«�©�ª�¤ ô £9��©Ø¢9¥ º ¢9³!�(:B�¶�!�Tí�î!�I�n³�§q����© ö îq¢9 �î¾©�î!¡ ö
��ª�«!¢�§!©´� ï  �£9§!«!����îq���&��³�¢�¡�¥ ö ¢��nî!¢9¥ ? ¤ ¡�����îq����¡ ô ª�¥!« � ¡�����¡�¤²¡�����î!����ª�¥!ó�ª�¥q«��nî!�
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PID parameter

Entries            3224
Data
ν� e�  CC
ν� µ�  CC
NC

sub-GeV�

PID parameter

Entries             687

multi-GeV

º ¢9³�§q����:B� ?)���f� �|�nª��&��¢9 �£9�^¢9«!��¥¦��¢v�! Iª���¢9¡�¥��nª���ª�¤®�3�����Ù§!©&��«���¡�©&�9�nª���ª���� � àØ£�¢9ó��yª�¥!« * à�£9¢9ó���D����¥¦��©�� �f� �ý��¡�¥¦��� � ª���£�¡d¢9©-© � ¡ ö ¥�©��D�nª���ªK����£u�y�±¡��-  � ª���³���« �  �§!���&��¥¦� � ª�¥!«~¥!��§B����ª�£ �  �§!���&��¥¦��D����¥¦��©��
�n³�§!�&��© ör� ¢�  � © � ¡ ö «!������ ���¡��q�� �¡]¡��&«!¢9¥nªK���Ê�B�B �£�§!«!�d�D����¥¦��© ? ¤��±��¡�¤p� � �ô«!�3���� 3��¡�� � ª����&��£$�
�f� ��«!¢9©f���&¢ � §q��¢9¡�¥q©���ª����Û©&¤®¡]¡�� � £v�êª� ���¡�©&©�� � ���n«!§! �¢¯ª�£ � ¡�§q¥!«nª���� ä © � ¡ ö ¥�¢9¥Û�Iª�  �  Iª�©��ª�©~ª�«!¡�������«E£9¢�¥!� ç ª�¥!«�� � �´©�§ �B�>á �3���D����¥¦��©��B� � ¢ � ¢���¥q¡����B ���©&©�¥q�Iª��y� � �´«!������ 3��¡�� ö ª�£9£�©
¢9¥!«!¢� Iª���¢9¥!³�� � ª�� � ª� �ó/³���¡�§q¥!«ì�±��¡�¤���¥¦�����&¢9¥!³i¥!��§q����¡�¥q©_ª��&��¥!¡����!�&��©���¥¦�I� �f� � º � ��ª�����©
«!�� ����Iª�©��´¥!��ª��Ø� � �_«!�3���� 3��¡�� ö ª�£�£9©Øª�©�¤�§!¡�¥!©y¥q�Iª���� � � ö ª�£�£ ö ¢�£9£u�B�B¢=��� � �_«!������ 3��¡���� �f� �
©�ª�¤��~��÷(�� ��Øª�£�©�¡Ë�B���!£9ª�¢9¥q©ô� � �~¢9¥q �����ª�©��~¢�¥ � � ��ª�����©^¥!�Iª��^� � �~«!������ 3��¡�� ö ª�£9£�©��

º ¢�³�§!�&��©~:B�;Ç�ª�¥!«D:B� 5 © � ¡ ö � � �Ë¤®¡�¤®��¥/��§!¤ «q¢9©&����¢ � §q��¢�¡�¥!©y¡��Ù«!ª���ª� �¡�¤��nª�����«���¡�� � �
�G¡�¥¦��� � ª��&£9¡G�B���(�� ���ª���¢�¡�¥�§!©�¢�¥!³ � ¡�� � <Ø¡�¥!«!ª�ª�¥!« x ª��&��¡�£�An§)�q��©�� º ��¡�¤ º ¢�³!�2:B�;Çiª�¥!«
:B� 5 ¢��y¢�©��B�B¢�«!��¥¦�y� � ª�� ö �´¡ � ©��������´�&¡�§!³ � £u��� � �_�����(�� �����«E¥]§q¤ � ���y¡�� � à�£9¢�ó��_�B����¥¦��© � §q�
ªE©&¢9³�¥q¢v�n �ª�¥¦�´«!�D�! �¢��Ë¡�� * àØ£�¢9ó����D����¥¦��©�¢9¥ � ¡�� ��� ¢�³ � ª�¥!«�£9¡ ö ��¥q����³@��©�ª�¤��!£���©´ª�© ö ��£�£
ª�©´¢9¥Û� � � � � ©�ª�¤��!£9��� º ¢9³�§!�&��:B� 5 «!��¤®¡�¥q©&����ª�����©_� � ��¢�¤�� ¡��f��ª�¥! ���¡��^� � � � � ©�ª�¤��!£9���
h�� ¢9£��Ë� � ��¤_§!£���¢ �>á �3� � àØ£�¢9ó�����ª�����©� �¡�¥¦��¢�¥]§q�®¡�§B����¡��a�j� á �������_� � � º � ¤_§q¡�¥!©���ª�����©
©&��¡j��ª����a� á �������K� �f� ¢�©�¢�©�� �� �ª�§!©���¤_§!¡�¥!©�ª���� � ¢�©���¥!���&³j�D����ª4����£f� ? �G¤µª�¥!«ì£9��ª4���
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º ¢�³�§!�����B�¡  � �z���&���B��«!¢�©&����¢t�q§q��¢�¡�¥!©ý�±¡��ô� � � º � ©�§���¢ á ��� ª�¥!«�¤_§!£=��¢£¢ á ��� ©�ª�¤��!£9��©��
� � �~«!�3���� 3��¡���ª�¥q«Gª��������� �¡a��������«¾¢9¥¼� � � � � ©�ª�¤��!£���� ­ ¡������ � ª��^¢9¥¼� � � � � �n³�§!�&� Vre&g£¤ ¢�©
�!£9¡��&����«¼ª�¥!«�¥!¡��ô¤�¡�¤���¥¦��§q¤G� �f� ¢9©Ù¢9©��(�� Iª�§!©&��� � ��¤_§!¡�¥�¡�¥!£u�Ë«!�9� ¡�©&¢���©ýª��±��ª� ���¢9¡�¥®¡��-¢���©
��¥!����³j�G¢9¥!©&¢9«!�~� � ��«!�3���� 3��¡��Ø©�¡�� � ª��Ø¡�¥!£u��ª�£9¡ ö ���>� ¡�§!¥q«i¡�¥i� � ��¤�§!¡�¥i¤�¡�¤���¥¦��§q¤¨ Iª�¥
�(�~���� �¡�¥q©&���&§! �����«¬�
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Entries            1607

sub-GeV e-like�
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Bartol Flux
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Entries            1617

sub-GeV µ§ -like

º ¢9³�§q���/�B�;Ç � �G¡�¤®��¥/��§!¤ «!¢�©&����¢t�q§q��¢�¡�¥!©��±¡��_� � ��©�¢�¥!³�£9��¢F�&¢9¥!³G©�§%��¢ á �3�ï�B¢F£�¢9ó���ª�¥!« * ¢F£�¢9ó��©�ª�¤��!£9��©��
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Entries             386

multi-GeV e-likeª

Momentum (GeV/c)

Entries             301

multi-GeV µÓ -like

Honda
Bartol

Evis«  (GeV)

Entries             374

Partially Contained

º ¢9³�§q���d�B�­¬ � �G¡�¤���¥¦��§!¤ «!¢9©f���&¢t�!§q��¢9¡�¥q©Ø�±¡���� � �´¤_§!£=��¢£¢ á ���p�B¢c£9¢9ó��j® * ¢F£9¢�ó��@®¬ª�¥!«°¯2ª��&��¢¯ª�£�£v�
± ¡�¥¦��ª�¢�¥!��«�©�ª�¤��!£���©��
J .10 2³² 57�769´ µS8�¶q· ² µS´¹¸�576D¶q¸ 8�º } » ´¹º7·D¶qE ¼½ºG¾�69´ 2 ·4¸,¿

¶qÀÁ·4�75Â¶�· ² º7¸

�f�%Ã ¤�¡�©&��©�¢�³�¥!¢v�! Iª�¥¦�_� Ã ©&§!£���©��±¡��~� �%Ã ©&��§q«��Û¡��d¥ Ã §B����¢�¥!¡¾¡�©& �¢�£9£¯ªK��¢9¡�¥!©~ª�� Ã � �%Ã ��ª���¢9¡�©�¡��
* àØ£�¢9ó Ã ª�¥!«ÅÄ�àØ£�¢9ó Ã�Ã � Ã ¥/��©yª�¥q«/? Ã ¥!¢=� � ª�¥!³�£ Ã «!¢�©&���&¢t�!§B��¢9¡�¥!©ý�±¡��ô� �%Ã ©�§%��¢ á;Ã � ª�¥!«�¤_§!£=��¢u¢
á;Ã � ©�ª�¤��!£ Ã ©�� �f�%ÃÆÃ � Ã ¥/�z��ª�� Ã ©r�±¡��u� �%Ã ©�§%��¢ á;Ã � ª�¥!«�¤_§!£���¢u¢ á;Ã ��«nª���ª�ª�¥!«�ÇG¡�¥¦� Ã ± ª���£�¡



�lÈj�

É ª���ª ÇG¡�¥/� Ã ± ª���£9¡©&§%��¢ á;Ã �©�¢�¥!³�£ Ã ¢F�&¢9¥!³  wÈ�ÈËÊ  w�j¥j¥q�¡ 
ÄD¢c£9¢�ó Ã �a¬���� ��Ç��4�q�TÇ
* ¢F£9¢�ó Ã �a¬��a� È�È��j�B�¡¥¤_§!£=��¢u¢c��¢�¥!³ �lÈ��)� �a¬��9Ê!�¡ ��¡���ª�£ Ê�Ê¦»�Ç Ç@Êw��ÈB�TÇ

ÌÎÍ �qÄ­¬w�ÎÏ �qÄ­�wÈ ä�Ð9Ñ�Ò�Ñ Ä ç Ï �BÄ¡�¦Ç äÓÐaÔ�Ð Ä ç¤�§!£���¢u¢ á�ÃDÕ©�¢�¥!³�£ Ã ¢F�&¢9¥!³ ¬j¥w� ���@ q�¡ 
ÄD¢c£9¢�ó Ã  j¥�¬  ¦Çj�B�­Ê
* ¢F£9¢�ó Ã  j��� Ê%��ÇB�;»¤_§!£=��¢u¢c��¢�¥!³ �@ w� »wÈ�ÇB�Ö���¡���ª�£ �4Ê×ÈËÊ �a¬�»j¥q�;»
¯ ±  ��@Ê Ç�È@¥q�Ö�
Ì>ØÚÙ Å%Û Ù/Í �qÄ­¬�¬�Ï �qÄ­�jÊ ä�Ð9Ñ�Ò�Ñ Ä ç Ï �BÄ¡��¥ äÓÐaÔ�Ð Ä ç

� ªj�q£ Ã �]�ÖÈ � íB§!¤�¤�ª����E¡��ô� �%Ã ©&§%��¢ á�ÃDÕ ®2¤�§!£���¢u¢ á�ÃDÕ ª�¥!«Ü¯ ± Ã � Ã ¥¦�´©�ª�¤��!£ Ã ©� �¡�¤��nª�� Ã «ö ¢�� � � �%Ã ÇG¡�¥¦� Ã ± ª���£�¡y�!� Ã «!¢9 3��¢�¡�¥¬�
©�ª�¤��!£ Ã ©^ª�� Ã ©&§!¤®¤®ª��&¢t? Ã «�¢9¥ � ªj�!£ Ã �B�¡ÈB� º ��¡�¤S� ��Ã © Ã�Ã � Ã ¥¦�Ø��ª�� Ã ©9® öÝÃ  Iª�£� �§!£9ª�� Ã@�

ÌÎÞ äÓß k � ß�à&ç$á�â)ã�â
äÓß k � ß�à�ç$ä Ù©&§%�®à á;ÃBÕ_�åÌÎÍ �qÄ­¬w�rÏæ�qÄ¡��ÈfÏæ�qÄ¡��Ç

¤_§q£vç�¢Bà á�ÃDÕéè ¯ ± ÌÎÍ �qÄ­¬�¬êÏæ�qÄ¡�@ÊêÏæ�qÄ¡�j¥qÄ

�f�%Ã �n��©�ç�§!¥!  Ã ��ç�ª�¢�¥×ç'�i¢9©y©�ç�ª@ç�¢9©�ç�¢9 �ª�£�®-ç �%Ã © Ã  �¡�¥q«D¢�©�©$�]©�ç Ã ¤®ª@ç�¢9 jë : ©�ç�¢9¤®ª@ç�¢9¡�¥G¡jìqç �%Ã ©��]©�¢
ç Ã ¤®ª@ç�¢9 ¼§!¥q  Ã ��ç�ª�¢�¥wç�¢ Ã ©Ë¢9©´«!¢�©� �§q©�© Ã « ¢�¥Éí Ã  @ëÝ¥�ëÖÈ�ëu��ë �f��Ã �q��¡��nª@�!¢9£�¢vç'�íç�¡ � ª4� Ã ¡���ç�ª�¢9¥ Ã «
ç �%Ã © ÃîÌ ��ª�£9§ Ã ©�ì±��¡�¤�ªïAn§! Bç�§nªËç�¢9¡�¥°ì±�&¡�¤ ÌðÍ �®¢�© Ã ©$ç�¢9¤®ª@ç Ã «°ç�¡Å� Ã £ Ã ©�©;ç � ª�¥ñ��ë­�����li
ì±¡��Iç ��Ã ©�§%��¢ á;ÃBÕ ©�ª�¤��!£ Ã ª�¥!«��liòì±¡��Iç �%Ã ¤_§!£uç�¢£¢ á�ÃDÕ ©�ª�¤��!£ Ã ë º ¢9³�§q� Ã �)ëÖ�i© � ¡ ö ©dç �%Ã
��ª���¢¯ªËç�¢9¡�¥®¡jìóç �%Ã¹Ì ��ª�£�§ Ã ©�ì±¡��Ýç �%Ã ©&§%��¢ á;ÃBÕ ª�¥!«¼¤�§!£vç�¢u¢ á�ÃDÕ�è ¯ ± ©�ª�¤��!£ Ã ©ôª�©ôª�ì±§!¥q Dç�¢�¡�¥
¡jì]ç �%Ã «!¢9©�ç�ª�¥q  Ã ç�¡yç ��Ã ¥ Ã ª�� Ã ©$ç�« Ã ç Ã  Dç�¡�� ö ª�£�£�ë �f�%Ã ��ª���¢9ª@ç�¢�¡�¥¼¡jì Ì © � ¡ ö ©�¥!¡Ë©�¢9³�¥!¢v�n �ª�¥wç
��ª���¢¯ªËç�¢9¡�¥ôç � �&¡�§!³ � ¡�§�çrç �%Ã �n«q§! �¢9ª�£ ��¡�£9§!¤ Ã ë
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