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� 18 ��.����� �<<���B? 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 67 8

� 16 �?� <9== : ��?�; 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 67�

�����	������ ���

�



���� � � ������

6 18 �9::��. �4 <����� ;�B�. <��;�B����� 4�� ��=�B��; �?������ 1 1 1 1 1 1 1 6 8

� 18 �9::��. �4 ��;���B� ;���B���� ��<���: ���� 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 6�

� 16 �9::��. �4 ���� B�=���: ���� ��<���: ���� 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 6�

� 1� �9::��. �4 ����� �?����
�3 ;���B���� 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 6�

� 18 �?���B�������B� �4 �?� 67���B? C��� 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 �D


 18 �3��� ����� �� ��B? ��;9B���� ���< 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
�


 16 C��4��: ��B� �4 �?� ��B�����9B���� 4�� �5 �� ��; �5 ��� �9-���� �3���� 1 D 8

� 18 
���B�������� �4 ��� ��B=9;��A � <?���� 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 D


D 18 � �;�� B�����-9���A �� -�B
A��9�; 4�� � 
 ��� � 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 �7

D 16 �9::��. �4 ���9=�� 4�� � 
 ��� � 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 �


D 1� � �;�� B�����-9���A �� -�B
A��9�; 4�� � 
 ��� � 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 877

D 1� �9::��. �4 ���9=�� �4 � 
 ��� � 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 87�

D 1
 �9::��. �4 �3���� <�����A � 8��� 4�� � 
 ��� � 2 <��:<� 	 
��
 1 1 1 88�

D 1� � �;�� B�����-9���A �� -�B
A��9�; 4�� � 
 ��� � 2 � � 
 ��� � ��?

<��:<� � ��A 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 88�

D 1D �9::��. �4 �3���� <�����A 
 8�
 
 2 
 D�
 � 4�� � 
 ��� � 2 � � 
 ��� � 1 8�8

D 1� � �;�� B�����-9���A �� -�B
A��9�; 4�� � 
 ��� � 2 � � 
 ��� � 1 1 1 1 1 8��
� �



D 1� �9::��. �4 ���9=�� 4�� � 
 ��� � 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 8��

D 187 �9::��. �4 ���9=�� 4�� � 
 ��� � ���6�� 2 � � 
 ��� � ��? ��: � ��A���9�� 18�D

D 188 � �;�� B�����-9���A �� -�B
A��9�; 4�� � 
 ��� � ���6�� 2 � � 
 ���

� ��? ��: � ��A���9�� 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 8��

D 186 �9::��. �4 ���9=�� 4�� � 
 ��� � ���6�� 2 � � 
 ��� � ��?�9� ��: � ��A�

���9�� 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 8��

D 18� � �;�� B�����-9���A �� -�B
A��9�; 4�� � 
 ��� � ���6�� 2 � � 
 ���

� ��?�9� ��: � ��A���9�� 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 8
8

D 18� C���: ����� 9��; 4�� � 
 ��� � ���6�� 2 � � 
 ��� � �� ���=.��� 1 1 1 1 1 8
�

D 18
 �9::��. �4 ���9=�� 4�� � 
 ��� � ���6�� 2 � � 
 ��� � � ��? ��: � ��A�

���9�� 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 8�7

D 18� � �;�� B�����-9���A �� -�B
A��9�; 4�� � 
 ��� � ���6�� 2 � � 
 ��� �

� ��? ��: � ��A���9�� 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 8�6

D 18D �9::��. �4 ���9=�� 4�� � 
 ��� � ���6�� 2 � � 
 ��� � � ��?�9� ��: �

��A���9�� 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 8��

D 18� � �;�� B�����-9���A �� -�B
A��9�; 4�� � 
 ��� � ���6�� 2 � � 
 ��� �

� ��?�9� ��: � ��A���9�� 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 8��

D 18� �9::��. �4 ���9=�� 4�� � 
 ��� � ���6�� 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 8��

� 18 �9::��. �4 =�: ��� 4�� : �;�� ��9;��; �� �?�� ;����������� 1 1 1 1 1 1 1 1 8D7

� 18 	��A B�9����A �� B���B��� 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 8��

� 18 ����
;��� �4 :�;�� 4�� �9-���� �3���� �� �5 �� ��; �5 ��� ����

3���9� ������ ��:��<?���B � ���� ���=� 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 8��

� ��



���� � � � ������

6 18 	9����A B�9<=��A B�������� 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 8�

6 16 �� ���:<=� �4 <����� ;�B�. �� �� �
� 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 8


6 1� 	9����A B�9<=��A B�������� �� ���
 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 8�

6 1� �� ���:<=� �4 �9< ���.::����B <����� ;�B�.1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 67

� 18 � ��9A? �B?�: ���B �4 �9< ���5�: ��
��;� 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 �7

� 16 C������ �4 �?� C�� <=�B�: ��� �� �5 �� ��; �5 �� � 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 � 8

� 1� �� �==9�������� �4 �?����
�3 ��;������ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 �6

� 1� �?� ����� <9��>B����� �.���: 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 �


� 1
 �?� 67� ��B? <?����9-�� 9��; �� �9<���5 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ��

� 1� 67� ��B? C�� @9���9: �� B���B. �� � 49�B���� �4 ��3�=��A�? 1 1 1 1 1 1 �D

� 1D 
 ��A��: �4 �B�.=�B ��; �	C B����A 4�� �5 �� � C��� 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ��

� 1� �?� ����� ;���B��� ;��� �B@9������� �.���: 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ��

� 1� ����� �.���: �� :���9�� ����� �����<����B.1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 �6

� 187 �.���: 4�� : ���9���A =�A?� �B�������A 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ��

� 188 �.���: 4�� ��=���3� ��: ��A B�=�-������ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 �


� 186 	�=���3� A��� :���9��: ��� �.���: 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ��

� 18� � � :��� ;�����-9����� �� �5 �� ��; �5 �� � 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ��

� 18� �9::��. �4 ����A. �B�=� B�=�-������ :��?�;� �� �5 �� ��; �5 ��� 1 1 1 1 
7
� ���




 18 �>� 3����� ����=9���� 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 �7


 16 �� ��=�
� ���A 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 � 8


 1� � � �=�
� ���A 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 �6


 1� C�
 <���: ���� 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ��


 1
 � ��>� 3����� ����=9���� 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 �D


 1� � �: ���9: ����=9���� 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 D7

� 18 ���: � : �: ���9: ;�����-9���� 4�� � ��; � ������ �� ��� 1 1 1 1 1 1 1 1 1 D�

� 16 ���B��3� <����� : ��� ;�����-9���� �� ��� 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 D


D 18 �� ���:<=� �4 � ��:9=���; � 
 ��� � �3��� 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 �


D 16 � ��� 3� 1 � ��� 4�� �5 �� � 
 ��� � ��; ��: ��<?���B ��9����� � ���� ���=� 1 ��

D 1� � ��� 3� 1 � ��� 4�� �5 �� 8��� ;�.� ;��� 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ��

D 1� � ��� 3� 1 � ��� 4�� �5 �� � � 
 ��� � ��; ��:��<?���B ��9����� � ���� ���=� 1 �7

D 1
 � ��� 3� 1 � ��� 4�� �5 ��� �7� ;�.� ;��� 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 � 8

D 1� �==9�������� �4 �?� 3����-=� � 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 �6

D 1D � ;�����-9���� 4�� �5 �� � 
 ��� � ��; ��:��<?���B ��9����� � ����

���=� 2 < =9� 8��� ;�.� ;��� 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ��

D 1� � ;�����-9���� 4�� �5 ��� � 
 ��� � ��; ��:��<?���B ��9����� � ����

���=� 2 < =9� �7� ;�.� ;��� 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ��

D 1� �� ���:<=� �4 � ��:9=���; � 
 ��� � �3��� 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ��

D 187 � ��� 3� 1 � ��� 4�� �5 �� � 
 ��� � ��; ��: ��<?���B ��9����� � ���� ���=� 1 �D

D 188 � ��� 3� 1 � ��� 4�� �5 �� 8��� ;�.� ;��� 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ��

D 186 � ��� 3� 1 � ��� 4�� �5 �� � � 
 ��� � ��; ��:��<?���B ��9����� � ���� ���=� 1 ��

D 18� � ��� 3� 1 � ��� 4�� �5 ��� �7� ;�.� ;��� 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 877

D 18� � ;�����-9���� 4�� �5 �� � 
 ��� � ��; ��: ��<?���B ��9����� � ����

���=� 2 < =9� 8��� ;�.� ;��� 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 87 8
� �3



D 18
 � ;�����-9���� 4�� �5 ��� � 
 ��� � ��; ��: ��<?���B ��9����� � ����

���=� 2 < =9� �7� ;�.� ;��� 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 876

D 18� �� ���:<=� �4 � ��:9=���; � 
 ��� � 2 � � 
 �� � �3��� 1 1 1 1 1 1 1 1 87


D 18D �?� ;�����-9���� �4 ����� 4�� �5 �� � 
 ��� � ��; ��:��<?���B ��9�����

� ���� ���=� 2 < =9� 8��� ;�.� ;��� 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 87�

D 18� �?� ;�����-9���� �4 ����� 4�� �5 �� � � 
 ��� � ��; ��:��<?���B ��9�

����� � ���� ���=� 2 <=9� �7� ;�.� ;��� 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 87�

D 18� ����� �� � 49�B���� �4 ���	 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 887
D 167 �?� >��� �3��� <�����A B9�� � 8��� 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 888

D 16 8 �?� >��� �3��� <�����A B9�� � 8��� 2 �?�� ��A ?��� ��=. �� �?� >��� < ��
 1 886

D 166 �?� >��� �3��� <�����A B9�� � 8��� 2 �?�� ��A ?��� ��=. �� �?� ��B��;

<��
 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 88�

D 16� �?� ��B��; �3��� <�����A B9�� � 8��� 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 88�

D 16� �?� ;�����-9���� �4 
 4�� �5 ��� � 
 ��� � ��; ��:��<?���B ��9�����

� ���� ���=� 2 < =9� �7� ;�.� ;��� 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 88�

D 16
 �?� ;�����-9���� �4 ���
 �� ��; � ���� 4�� �5 �� � � 
 ��� � ��; ��:��

�<?���B ��9����� � ���� ���=� 2 < =9� �7� ;�.� ;��� 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 88D

D 16� �?� �5 �� :���B?��: ���B � �< �B��9: 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 867

D 16D �?� �5 �� � : ���B?��: ���B � �< �B��9: 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 868

D 16� �� ���:<=� �4 � ��:9=���; � 
 ��� � 2 � � 
 ��� � �3��� 1 1 1 1 1 1 1 1 86�

D 16� ����� �� � 49�B���� �4 ����� �� �	 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 86�
D 1�7 �� �5 ��� <����� ;�B�. B��;�;��� � ��? �-���: �==. ?�A? <������ �4

����� �� � ���A=� C�� 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 86


D 1� 8 � � 4�� �5 �� � 
 ��� � ��; ��:��<?���B ��9����� � ���� ���=� 2 < =9�

8��� ;�.� ;��� 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 86�
�3



D 1�6 � � 4�� �5 �� � � 
 ��� � ��; ��: ��<?���B ��9����� � ���� ���=� 2 < =9�

�7� ;�.� ;��� 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 86D

D 1�� ����� 3� � � 4�� �5 �� � 
 ��� � ��; ��: ��<?���B ��9����� � ���� ���=� 1 86�

D 1�� ����� 3� � � 4�� �5 �� 8��� ;�.� ;��� 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 8�7
D 1�
 ����� 3� � � 4�� �5 ��� � 
 ��� � ��; ��: ��<?���B ��9����� � ���� ���=� 18� 8

D 1�� ����� 3� � � 4�� �5 �� � �7� ;�.� ;��� 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 8�6
D 1�D �?� >��� � 
 ��� � 2 � � 
 ��� � B��;�;��� �3��� 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 8��

D 1�� �?� ��B��; � 
 ��� � 2 � � 
 ��� � B��;�;��� �3��� 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 8��

D 1�� �� ���:<=� �4 � ��:9=���; � 
 ��� � ���6�� 2 � � 
 ��� �3��� 1 1 1 1 1 8�7

D 1�7 �?� ��>�� A��;���� 4�� � 
 ��� � ���6�� ��; ��: ��<?���B ��9�����

� ���� ���=� 2 < =9� ;��� 2 �� �5 �� 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 8�6

D 1� 8 �� ��	� 4�� � 
 ��� � ���6�� ��; ��:��<?���B ��9����� � ���� ���=� 2

<=9� ;��� �� �5 �� 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 8��

D 1�6 ��� 4�� � 
 ��� � ���6�� ��; ��:��<?���B ��9����� � ���� ���=� 2 < =9�

;��� 2 �� �5 �� 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 8��

D 1�� � � 3� 1 � � 4�� � 
 ��� � ���6�� ��; ��: ��<?���B ��9����� � ���� ���=� 2

�� �5 �� 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 8�


D 1�� � � 3� 1 � � 4�� �5 �� 8��� ;�.� ;��� 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 8��

D 1�
 � � 3� 1 � � 4�� � 
 ��� � ���6�� ��; ��: ��<?���B ��9����� � ���� ���=�

�� �5 �� � 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 8�D

D 1�� � � 3� 1 � � 4�� 4�� �5 �� � �7� ;�.� ;��� 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 8��

D 1�D � � 3� 1 � � 4�� 4�� � 
 ��� � ���6�� ��; ��: ��<?���B ��9����� � ����

���=� �� �5 �� 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 8
7

D 1�� � � 3� 1 � � 4�� �5 �� 8��� ;�.� ;��� 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 8
8

D 1�� � � 3� 1 � � 4�� � 
 ��� � ���6�� ��; ��: ��<?���B ��9����� � ���� ���=�

�� �5 �� � 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 8
6
�3�



D 1
7 � � 3� 1 � � 4�� �5 �� � �7� ;�.� ;��� 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 8
�

D 1
8 �� ���:<=� �4 � ��:9=���; � 
 ��� � ���6�� 2 � � 
 ��� � �3��� 1 1 1 1 8
�

D 1
6 ��� 4�� � 
 ��� � ���6�� ��; ��:��<?���B ��9����� � ���� ���=� 2 < =9�

;��� 2 �� �5 �� 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 8
D

D 1
� �� �� 3� 1 �� �� 4�� � 
 ��� � ���6�� ��; ��: ��<?���B ��9����� � ����

���=� �� �5 �� 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 8
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=�4��?��;�; @9��
� ?�3� � � 8�� 1

�� �� ����? �����A �?�� �?� <����� �� =�4���: � �� �?� ����;��; � �;�= 2 �?�=� =��A 2

�� ��� ��>���� 1 �?� <����� �� < ��4�B�=. ���-=� �A����� < ���9�-���3� ������B����� 2 -9�

����< ���9�-���3� ���B�� ;� =��; �� <����� ;�B�.1 ����3�� 2 �?� <����� =�4���: � ��

�?� ����;��; � �;�= �� ��9A?=. 87 ��� .���� �D� 1 ���B� �� <����� ;�B�. ��<���: ���

?�� .�� ���B?�; =�4���: �� �4 �3�� 87�� .���� 2 �? �� �� 4�� - �.��; �?� ���B? �4 ��.

<������=. B��B��3�-=� ��<���: ��� 1 ��. ��<���: ����= �-���3����� �4 <����� ;�B�.

:9�� �?���4��� - � � ��A���9�� �4 <?.��B� - �.��; �?� ����;��; � �;�= 1



88
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� ?�=� �?� ����;��; � �;�= �� B������ =. � �9BB���49 = �?���.2 �� ?�� B������ 9������B��3�

4���9��� 1 � ��� ����-=.2 �� �� ?��;=. ��:<=� 1 � ��? � A�9A� A��9< 4��: �; -. � ;���B�

<��;9B� �4 �?��� ;������� A�9A� A��9<� 2 ��; �?� : ��. ��<������������ �?� 3����9�

4��: ���� <�<9=��� 9�;�� �?��� A��9<� 2 �� - �A� �?� @9������ �4 �?. �9B? � B�:<=��

���9B�9�� �?�9=; �� ��� 1 �����9� ����:<�� ?�3� - ��� : �;� �� �;;���� �?�� @9������ 2

: ��� ����-=. �� �?� B����� � �4 ����; ���>�; �?������ ������ 1

��?�� <��-=�: � ��B=9;� �?� �3��=. =��A� �9:-�� �4 4��� <���:����� � 8� 2 �3��

�?�� :���=��� ��9������ ��� ���9:�; 1 �?� �;;����� �4 ��9����� : ����� ��; : �� ��A�

��B������ �?� �9:-�� �4 4��� <���:����� �� 6
 1 � =�� 2 �� : �������; ���=��� 2 A��3��. ��

��� ;��B��- �; -. �?� ����;��; � �;�= 1 � ��?�� �� -��? �4 �?��� B�� -� �;;�����; ��

�?� B������ �4 � ��� 2 �� ��== 1

� �� � ���� �� ���� ���
� ���

���B� �?� 9�;��=. ��A � � �6�! � � �8�" A�9A� A��9< -���A -��
�� �� �?� � �8��� �4

�=�B���: �A�����: �� � ���: �= 4���9�� �4 �?� ����;��; � �;�= 2 �� �� < ��?�<� ���9��= ��

���;�� �?��?�� � ��: �=�� ���B� : �A?� - � ���< ����- =� 4�� �?� � � ��� �� � �6�! �� �8�"
A�9A� A��9< 1 ��; �9�� �� �?� � � �6�! �� �8�" ���9B�9�� �� ��B�3���; 4��: � �8��� ��

�9� B����=. ?�A? ����A��� ����� B�:<���-=� �� �?� � ��; � :������ 2 �? �� ?.<��?���B�=

=��A�� A��9< ��9=; - �B�:� �3�;��� �� ���== ? �A?�� ����A��� 1 �?�� =��� �4 �?�9A?� =��;�

�� ;�3�=�<: ��� �4 ����; ���>�; �?������ 1
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�?� �����A��� ��< ���: ����= �9AA������ �4 9��>B����� �� � B����@9��B� �4 �?� �9����A

�4 �?� �� B�9<=��A B�������� 2 �?�B? ��� ��� ��9=. B������� 2 -9� 3��. � ��? ����A.1

�?� �3�=9���� �4 �?��� B�9<=��A B�������� �� 4���=. B=���=. ��?�9A? ��� ���B�=. � ;��

�B��- �; -. �

8� � �� �
� 8��� � � ��

��
=�A ����� � �6 186�

�?��� � � ��� �?� �?��� B�9<=��A B�������� 2 � �� �?� ����A. �B�=� �� �?�B? :���

�9��: ���� ��� - ���A : �;� 2 ��; �� ��� B� �� B����� 4�� ��B? B�9<=��A B������� 2 �?�B?

;�<��; �?�� :�;�= �4 <?.��B� - �.��; �?� ����;��; � �;�= �� ���9:�; 2 <����B9=��=.

�� �?�� <����B=�� - �.��; �?��� �� �?� ����;��; � �;�= ��� ���9: �; �� �� ��� 1 ��

B�� �?���4��� - � ���� �?�� 2 �� ����A. � � ���� 2 �== �?��� ������B����� � �== ?�3�

�����A�? ��� � 1 �?�� �� ���B�=. �?�� ��9=; -� ��< �B��; �4 ��: � ���A=� A�9A� A��9<

���� �< �������9�=. -��
�� �� �?� ����;��; � �;�= �� � B?���B�������B ����A. �B�=�

���� 1

�?�� �� �==9������; �� ��A 1 6 181 � ?�=� �?� B�9<=��A B�������� ;� ��� <��B���=.

: ��� 2 �?�. B�:� B=��� ���9A? �� - � �9AA����3� 1 � ������B�==.2 �?�� �?� >��� ����

���� <��<���; 2 �?� 9�B���������� �� �?� B�9<=��A B�������� ���� =��A� ���9A? �� -�

B�:<���-=� � ��? < ��4�B� 9��>B����� 1 �:<��3�; :���9��: ���� 2 ?���3�� 2 ?�3� ���

;�:��������; �?�� < ��4�B� 9��>B����� ;� �� ��� � BB9� � ��?�9� �?� �;;����� �4 ���

<����B=�� 1

� �� �� � �� �
 � � � � �	�

�?� ��: <=��� <����- =� ��� ����� �?� �: �==��� ��:<=� A�9A� A��9< �?�B? B�� B������

� � ��� �� � �6� � � �8�� �� B�==�; �:���: �= � � �
�� -�B�9�� ��� A�9A� �.::���. �� �?�
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��A9�� 6 18 � 	9����A B�9<=��A B�������� � ��? ����;��; � �;�= <����B=�� ��=.1

� � �
� A��9< 1 �?� �: ���: �=� ��< �B� ��4��� �� �?� 4�B� �?�� �� ���9:�� �?� �: �==���

< ����- =� � �AA� ��B��� 4�� �?� A�9A� A��9< 1 �?�� �?���. ��� >��� <��<���; -. ����A�

��; � =��?�� �� 8�D� ��� 1 �� �?�� �?���.2 �?� A�������� : ����� B�� - � � ������ �� �
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�?� ���9B�9�� �4 �?� ����;��; � �;�= �� �3 �;��� � ��? �� ��� ��� 1 �?� ��< =�4� � � �

B������� �?� A=9��� 2 �?� -����: ��A?� 6 � 6 B������� �?� � -����� �4 � � �6�! 2 ��;
�?� 
 �4 � �8�" �� �=��A �?� ;��A���= 1 �?� - ����: =�4� ��; ��< ��A?� ��B����� B������

��� � ��; � -����� 1

�� : ���: �= � � �
� 2 �?� 4��: ���� ��� B�������; �� �� ��; �� ��<������������ 2 ������;
�4 �?� �� �� �9:���9� ���A=��� 2 ;�9-=��� 2 ��; ���< =��� �
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��A9�� 6 16 � �� ���:<=� �4 <����� ;�B�. �� �� �
� 1

@9���������� 1 �?� <?���� 2 �?�B? �� �?� A�������� �4 �=�B���B B?��A� 2 �� � A�������� �4

� � �
� 1 �?�� : ���� �� :9�� - � ���B�=��� �?�� �<<=��; �� � ��<����������� �4 � � �
� 2

��; �<<=.��A �?�� B��;����� �� �?� �� ���9=�� �� �?� �����: ��� �?�� �?� B?��A� �� �?�

�� �� � 8�� �?� B?��A� �� �?� �
 1 �?�� ��B�=. ��<=���� �?� ��: ��?�� < �B9=��� 3�=9��
�4 � �� �?� ����;��; � �;�= 1

�� �?� ����;��; � �;�= 2 ������B����� B�� B?��A� 4��: ���� � ��? �� �?��� :9=��< =��� 1

�?� �����A ������B���� B?��A�� �?� B�=�� �4 @9��
� 2 ��; �?� ���
 ������B���� B��

B?��A� =�<���� � ��? �� �?� ���
 ;�9-=��� 2 �� �?�� � �� � �== - � �9���; ���� �� �
 2 4��
���:<=� 1 �?�� <���B�< =� �<<=��� �@9�==. ��== �� ���� 2 �� ���B� @9��
� ��; =�<����

��� B�:-���; �� �?� :9=��< =��� �� ��<������������ �4 � � �
� 2 -��.�� �9:-�� 3 ��=����� 2

��; ?��B� <����� ;�B�.2 �� < ��: ����; 1 �9B? ;�B�.� ��� : �;����; -. �?� ��� � ��;

� -����� 2 ��; ��� <��;�B��; �� - � ;�: �����; -. � 
 ��� � 1 ��� ���:<=� �4 ?��

�?�� B�9=; ?�<<�� �� �?��� �� ��A 1 6 16 1

�?� <����� =�4���: � �� �?�� �?���. A� �� �� �

�� �
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� �6 18��

�?��� ���� �� �<<��� �: ���=. �?� : ��� �4 �?� � ��; � -����� 1 �. �<<=.��A �@ 1 6 186 2

� ��? �� B�=B9=���; �� : ���: �= � � �
� 2 �� ���9=�� �?�� ���� � 87 �� ��� ��� 1 �?�� =��;�
�� � <��;�B���� �4 �� � 87��� � �� .���� ��� 1 �?� 9�B�������. ?��� �� ;�: �����; -. �?�
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:����� �4 �?� � ��; � -����� 2 �� �?�. ��� ��� ���B�=. ���� 1

� ?�=� : ���: �= � � �
� �� �?� ��:<=��� < ����- =� ��� 2 �� �� 9�4���9����=. ��� ��

�A���: ��� � ��? ��< ���: ��� 1 ��� <��;�B��; <����� =�4���: � �4 87��� � �� .���� ��� �� �
B=9;�; �?�� ��� ��� � =�: �� �� � 
 ��� � �4 
 �
 � 87�� .���� �87� 1 � ��� ��B��� : ���

�9��: ���� -. �9< ���5 ?�3� �����;�; �?�� =�: �� 2 49��?�� �9=��A �9� : ���: �= � � �
�

�88� 1 �;;������==.2 : ���: �= � � �
� <��;�B�� �?�� ���� �� � 7 �68� � 7 �77� �86� 2 �?�=�

�?� : ���9��; 3�=9� �� ���� �� � 7 �6�867 � 7 �7778
 �8�� 1

� �� �� �� �	� �

��?�� ���� 2 ?���3�� 2 ��� ���== 3 ��-=� 1 ��� B9�����=. < �<9=�� ���:<=� �� -���; ��

�?� A�9A� �.::���. �� �87� 2 �?�B? ��B=9;�� �?� ��: � 
 ��; �4 � ��; � -����� ��

� � �
� 1 � 3��. ����������A ��< �B� �4 �� �87� �� �?�� �� < =�B�� �== 4��: ���� �4 � �< �B�>B

A��������� �� � ���A=� �� ��<����������� 1 �?�� �� <����- =� ;��<��� �?� 4�B� �?�� �?�

����;��; � �;�= ��; : ���: �= � � �
� ��B? ��B=9;� ��=. 8
 <����B=�� < �� A��������� 2

- �B�9�� �� �87� ���9��==. ��; ��B������=. ��B=9;�� � ��A?��?��;�; ��9����� 1 �� �� 2 ��

4�B� 2 �?� ��: <=��� <����- =� =�4����A?� �.::����B ��� 1

��B�9�� �4 �?�� 2 �� �87� <��;�B�� : ����3� ��9������ 2 �?�B? �� <����B9=��=. ����-=�

;9� �� �?� ��B��� �����A �3�;��B� �4 : ���� ��;9B�; ��9����� ��B�==������ �8�� 1 � ?�=�

��A?��?��;�; ��9������ ���; ?��B� ��9����� : ���� B�� -� ���;�=. �;;�; �� : ���: �=

� � �
� �� �?� ����;��; � �;�= -. �����;9B��A �?�: �� � ��� ���A=�� ��<����������� 2

�?�. ��� �� ���3���-=� ���9=� �4 �� �87� 1

�� ?�� - ��� �?��� �?�� : ��� : �;�=� �4 �?� -���
 ��A �4 �� �87� �� �?� ����;��;

� �;�= A�9A� A��9< <��;�B� <����� ;�B�. =�4���: �� 3�� � 
 ��� � �?�� ��� �� :���

�� =��A �� �� : ���: �= � � �
� �8
� 1 �9B? :�;�=� ��� �?���4��� �9=�; �9� �� ��== 1 ��

4�B� 2 : ���: �= �� �87� �� ��=. 3 ��-=� �4 �?� �.::���. -���
 ��A A� �� �?��9A? ��� �4 �
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=�: ���; �9:-�� �4 A��9<� �8�� 1 ��� <��: ����� <����- �=��. �� �?� A��9< � � ����  �

� � �6�! � � � �6�� 1 �?�� �� B�==�; �?� C������=�: A��9< �8D� 2 ��; �� �=�� ��4����; ��

�� � �66�� 1 �?� � �66�� A��9< B������� �?� ��: � � � �6�! �� �?� ����;��; � �;�= 2

�� ��== �� � ��A?��?��;�; B�9����<��� 1 �?� � � ����  A��9< �� �� �� ������� �4 �?�

� � ��� A��9< 2 � ��? =�<��� �9:-�� ������; �� � 4�9��? B�=�� 1 ����?�� �<���� �� �?�

��: �=�� A��9< � � ��� � � � �6�! � � � �6�� � � �8�� 
! 2 �=�� B�==�; � �668�� 1 �� ���?��

B��� 2 <����. : �. �� : �. ��� - � � �.::���. �� ��== 1 �� �?��� ��� 4�9� <������� �4

�.::���. -���
 ��A 4�� : ���: �= �� �87� 1


�< ��;��A �� �?�B? <������ �� B?���� 2 �?� <��;�B���� 4�� �?� <����� =�4���: � ����

� 
 ��� � 3����� 4��: 6 � 87���� .���� 4�� � �66�� � ��? <����. �� D � 87���� .���� 4��
� �668�� � ��?�9� <����. �8�� 1 � ?�=� �?�� ?�A? ��; �� ��== - �.��; �?� ���B? �4 B9�����

��< ���: ���� 2 �?� ��A��� <��;�B��; -. � �66�� � ��? <����. �� �BB����-=� �� �9<���5 1 ��

4�B� 2 : ��� �4 �� �� �9=�; �9� 2 ��; �?� ���� �� � ��?�� ���B? 1 ������9�; ������ �?�9=;

�?���4��� - � �-=� �� B�������� �?� <������ �4 �.::���. -���
 ��A �� �� �87� 1

� �� ��������� ����

����?�� <����-=� �.< � �4 ��� <?.��B� ?�� - ��� ��: �; �9<���.::���.2 �� ���


�8�� 1 ���
 <��<���� �?�� ��B? �4 �?� ����;��; � �;�= <����B=�� ?�� � ���B�==�;

��9< ��<������ 2� � ��? �=:��� �?� ��: � @9���9: �9:-��� 1 �?� :�� �� ;������B� ��

�?�� �?� �9< ��<������ �4 � - ���� ��9=; -� � 4��: ��� 2 ��; �?� �9< ��<������ �4 �

4��: ��� �� � -���� 1 �� 2 �?� � ��; � @9��
� ��9=; -� � ����; -. �?� �� ��; �� �@9��


-����� 2 �?� A=9��� 	 ��9=; -� : ������; -. �?� �	 A=9��� 4��: ���� 2 ��; �� �� 1 �� �� �=��

���� �?�� 2 �4 ���
 �� ���� 2 �?� �9<��<������� :9�� �== - � 3��. ?��3.2 ���B� ����

�4 �?�: ?�3� .�� - ��� �-���3�; �� B�==�;��� ��?�9A? �?� ��� � �== =�
�=. - � �-=� ��

>�; �� =���� ��: � �4 �?�: 2 ���9: ��A �?�. �� ���� 1 � ?�=� ���
 B�� ��B?��B�==. �� ���
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�� ��� ��� 2 �� �� :��� �4��� B����;���; �� �?� B������ �4 � ��� 1 �?�� B�:-�������

�� ��4����; �� �� � ���
 ��� 1 �?� :��� <��: ����� B��;�;���� 4�� �?� ��� ��� 2

�A��� 2 � � �
� ��; �� �87� 1

�?� ������ 4�� �?�� B�:-������� �� �?�� ���
 �:<��3�� 9��>B����� ��A��>B���=.1

�?�� �� - �B�9�� �@ 1 6 186 �� ��� @9��� B����B� 4�� �������
 ���� �� A�����= 2 ��;

�?� B�9<=��A B�������� ;� ��� 9��4. ���B�=.2 �?�9A? �?�. B�:� B=��� 1 ����3�� 2 �?�

�����;9B���� �4 ���
 �:<��3�� �?�� �A���: ��� ��A��>B���=.2 �� �?� ������ �?�� B9��

���� : ���9��: ���� ��� B�:<���-=� � ��? < ��4�B� 9��>B����� �8�� 1 �< �B�>B�==.2 �?�

�� �����B� �4 �9< ��<������� :�;�>�� �?� �� �� �� �@ 1 6 186 1 �?� �;;����� �4 �?� �9<���

<������� B?��A�� �?� �9����A �4 �?� B�9<=��A B�������� �9�� ���9A? 4�� �?�: �� 9��4.

���B�=.2 � ��? �� �?� B9����� ��< ���: ����= 9�B���������� 1 �?�� �� �==9������; �� ��A 1 6 1� 1

�?�� ���9=�� �� ���� ��B������A -. � 4�B��� �4 87 2 �?�B? �� : ���: �= ���
 � � �
� 2

-. �@ 1 6 18� 2 ��B������ �?� <����� =�4���: � ���� � 
 ��� � -. 87� 1 �?�� �� ���9A? ��

- � B�:<���-=� � ��? B9����� =�: ��� 1 �;;������==.2 �?� <��;�B���� �4 ��� � �� -�B�: ��

7 �6�� � 7 �77� �86� 2 �?�B? �� :9B? B=���� �� �?� ��<���: ����= 3�=9� 2 7 �6� 867 � 7 �777 8
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 ���� �=�� ��=3� �?� �?�����B?. <��-=�: 1� �� �������
 ���� 2 B�=B9=��

����� �4 �?� : ��� �4 �?� �=�B������
 ��AA� - ���� ��B=9;� ���: � �� �?� ��;�� �4 ��
�" 2

�?�B? �� :9B? A������ �?�� �?� �=�B������
 �B�=� �?��� �?� ��AA� :��� ���9��==.

=��� 1 �� <��;9B� � �������-=� � �AA� : ��� 2 �?��� B�����-9����� :9�� B��B�= �9� ��: ��

?�� 1 ���
 <��3�;�� � : �B?����: 4�� �?�� B��B�==����� 2 ���B� �?� B�����-9����� 4��:

�9<��<������� � �== - � �4 �@9�= : �A���9;� 2 -9� �<<����� ��A� 2 �� �?� B�����-9�����

4��: �?� ����;��; � �;�= <����B=�� �D� 1

����3�� 2 ���
 =��;� �� <����� ;�B�. 3�� ��?�� : �;�� 2 �� �;;����� �� � 
 ��� � 1

� ��� <��: ����� �� �?� ��� ;�: �������
 ������B���� ��3�=3 ��A ��B?��A� �4 � � �AA����

��?� �9<��<������ �4 �?� ��AA� -���� � 2 �� �?��� �� ��A 1 6 1� 1 �?�� ������B���� ?��
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��A9�� 6 1� � 	9����A B�9<=��A B�������� �� ���
 1

�?� ����������A <��< ���. �?�� �?� <����B=�� - �4��� ��; �4��� B����� - � �4 �?� ��: �

A��������� 2 �� �?� : ����� �=�: ��� 4�� �?� ������B���� 3����?�� �D� 1 ���B� �?� <����B=��

: �
 ��A 9< �?� <����� ��� �== >����A��������� 2 �?� ;�B�. <��;9B�� :9�� - � ��B��;�

�� �?��;�A��������� <����B=�� 1 �?� ��=. �9B? @9��
 �?�� �� 
 ���: ���B�==. �==���; ��

�?� �����A� @9��
 2 �� � � :���� �� <��;9B�; 1 �< �B�>B�==.2 �?� ;�: ����� :�;� ��

� 
 ��� � 1

�?� <��;�B����� 4�� ���
 <����� ;�B�. ;�<��; �� �?� ��� ��=�B��; 1 ��� �?�

��:<=��� ���
 ��� 2 : ���: �= ���
 � � �
� 2 ��: � B�=B9=������ ��;�B��� �?�� �?�
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��A9�� 6 1� � �� ���:<=� �4 �9< ���.::����B <����� ;�B�.1

<����� =�4���: � ���� � 
 ��� � �� �� =��A�� �?�� 6 �� �87�� .���� �67� 1 �?�� �� ;�B���3�=.

�9=�; �9� -. ��B��� �5 �� ���9=�� �68� 1 ��?�� B�=B9=������ 2 ?���3�� 2 ��;�B��� �?��

<����� ;�B�. B�� -� �9� B����=. �9<<�����; -. >����9���A �4 �?� <���: ����� �66� 1 ��

�?� B��B=9���� :9�� - � �?�� ����9��=� :���: �= ���
 � � �
� �� �9 =�; �9� 2 ��; ��?��

�=�������3�� �?�9=; -� ��3����A���; 1

�� ����������A 3������ �� ���
 �� A�������; -. �9����A �9< ���.::���. 4��:

� A=�-�= �.::���. ���� � A�9A� �.::���. �6�� 1 �?�� ���9=�� �� �?� �� �����B� �4

� : ���=��� �<���6 -���� 2 �;����>�; �� �?� A��3���� 2 ��� �<�����6 �9< ��<������ �?�

A��3����� 2 ��; �?� A��3��������= ������B���� 1 ��� �?�� ������ 2 �9B? �?������ ��� B�==�;

�9<��A��3��. ����	� � :�;�=� 1 ���	� � � �
� ���9=�� �� <����� ;�B�. 3�� � 
 ��� �

� ��? � =�4���: � �4 9< �� 87�� �� 87�� .���� �6� 2 6
� 1 �9����� =�: ��� �=���;. B��������

�?�� ���A� ��A��>B���=.2 ��; �:<��3�; =�: ��� � �== ��A?��� �?� B���������� 1

� � �� �?� �������
 B��� 2 �� �87� �� ����?�� < �<9=�� B?��B� 4�� � ���
 ��� 1

C����� ;�B�. ����� 3�� � 
 ��� � 4�� �?�� :�;�= ?�3� - ��� B�=B9=���; 2 ��; ���A� 4��:

8 �� � 87�� .���� �� 6 �6 � 87�� .���� �6�� 1 �?� 9<<�� ��; �4 �?�� ���A� �� ��== - �.��;

�?� B9����� ���B? �4 �9<���5 2 �� �?�� :�;�= 2 �� ���	� � � �
� 2 �� �� �� �::�;����

;��A�� �4 - ���A �9=�; �9� -. <����� ;�B�. =�: ��� 1 �:<��3�; =�: ��� � �== 2 ?���3�� 2

��A?��� �?� B���������� �� �?� <���:����� �4 �?� :�;�= 1

� ��� �����B <����- �=����� �=�� �� ��� 2 �9B? �� ���
 � � �
� �� >3� ;�: ������� � ��?

�� �;;������= � �8� ����:�=�9� ��3��� �.::���.2 �?�B? <��;�B�� � 
 ��� � � ��? �
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� � 
 ��� � 87�� �� �� 87� � �� ���
� �� �: �= �� �87� � 
 ��� � 87�� �� 87�� �8��
� �� �: �= ���
 � � �
� � 
 ��� � � 87�� �67�
���	� � � �
� � 
 ��� � 87�� �� 87�� �6� 2 6
�
���
 �� �87� � 
 ��� � 87�� �� 87�� �6��

��-=� 6 18 � �9::��. �4 <����� ;�B�. <��;�B����� 4�� ��=�B��; �?������ 1

=�4���: � -������ 87�� ��; 87�� .���� �6D� 1 ����?�� �����B :�;�= �� �?� �� �<< �;�
���
 � � �
� :�;�= 2 <��;�B���A � 
 ��� � � ��? � =�4���: � �4 87� � �� 87�� .���� ��
: ��� �6�� 1

� �9::��. �4 <��;�B����� 4�� ��3���= :�;�=� �� A�3�� �� �-= 1 6 181
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����B?�� 4�� �9B=��� ;�B�. �� � ���� �4 -��.�� �9:-�� B�����3����� ?�3� � ?�����.

�<�����A :��� �?�� 
7 .���� 1 � � �;� ���A� �4 ��<���: ���� ?�3� - ��� B��;9B��;

�3�� �?�� ��: � 2 9���A �9B? :��?�;� �� ��;��B?�: �B�= ��; A�� B?�: �B�= ��9;��� 2 =�@9�;

�B����==���� ;���B���� 2 ���B
 ��A ���� B�=���: ����� 2 ��; ����� �?����
�3 ;���B���� 1 � ==

�9B? ��<���: ���� �?��� B������ B?���B�������B� �?�B? ��� ��@9���; ;9� �� �?� 4�B� �?��

�?� �9B=��� =�4���: � �� 2 �� � : ���:9: 2 �� ���: �=. =��A 1

��. �9B=��� ;�B�. ����B? :9�� ��3�=3� � =��A� ��:<=� �4 �9B=���� �� �: <��3� �?�

<��-�-�=��. �?�� � �9B=��� ;�B�. ��9=; �B�9�==. � BB9� � ��? �� �?� ��<���: ��� �� ��: �

4��: � 1 	9����A �?� ��< ���: ��� 4�� � =��A ��: � �� �=�� �: <������ 4�� �?� ��: � ������ 1

� �A? �� B���B. 4�� ;���B���� �4 �9B? ;�B�.� �� �=�� 3��. �:<������ 2 ���B� ��=. � 4��

;�B�.� : �A?� - � ��<�B��; �� ��. A�3�� ��<���: ��� 2 �3�� 9�;�� �?� : ��� �<��: ����B

���9:<����� 1

��4���9����=.2 �9����A ��: � ��; �� B���B. B�� ��=. - � ��B�����; �� � =�: ���;

������ 1 �� �� �: <��B��B�= 2 �� �?� 3��. =���� 2 4�� �� ��< ���: ��� �� ��
� ;��� 4�� 2 ��.2 �
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: �==����9: 1 �� B���B. �:<��3�:���� ��: �=��=. B�� ��=. A���� =�: ���; -���>�� ��B�

�������-=� �� B���B. �4 � 4�� ���� �4 < ��B��� �� ���B?�; 1 � 4��� �?�� <���� 2 �3�� ��

��B����� �� 877	 �� B���B. � �== ��=. ��B����� =�: ��� -. � 4�B��� �4 � 4�� 2 �?�� ��;���

�4 : �A���9;� ��� ;�����; 1 ��B�9�� �4 �?��� =�: �������� 2 �?� -�AA��� �:<��3�: ���� ��

�?� �������3 ��. �4 �9B=��� ;�B�. ��< ���: ���� ?�3� B�:� 4��: ��B������A �?��� ���� 1

� �� ��� ����� ������ �
�

�?� ���=���� ����B?�� 4�� �9B=��� ;�B�. 9��; ��;��B?�: �B�= ��; A�� B?�: �B�= : ��?�;� 1

�?��� : ��?�;� ��� -���; �� ����B?��A 4�� �9B=�� �4 ���� �����< �� <��;9B�; -. �9B=���

;�B�.1 ���B� �?�. ��� �������3� �� �?� �-���B� �4 � �9B=��� 2 ���?�� �?�� ;���B���A �?�

;�B�. <��;9B�� 2 �?��� ��� B�==�; ��;���B� ;���B���� :��?�;� 1 �?� A���� �;3����A� �4

�?��� : ��?�;� �� �?�� �?�. ��� �������3� �� ��. B��B��3�-=� ;�B�. B?����= 1 ����3�� 2

�?� ;�� B9=�. �4 ����:-=��A � �9� B����=. =��A� ��; <9�� ��:<=� �4 : ������= �� B���.

�9� �9B? �� ��< ���: ��� =�: ��� �?�: �� ��=���3�=. �?��� =�4���: �� 1 � A��; ��3 ��� �4

�9B? ��< ���: ���� : �. -� 4�9�; �� �6�� 1

��� �4 �?� ���=���� ��;���B� ;���B���� ��<���: ���� 9��=���; �?� �<�������9� >�����

�4 ����? ��7� 1 �?�9=; ��. �4 �?� �9B=���� �� ����? ;�B�.2 �?� ���9=���A �9B=�9� � �==

- � =�4� �� �� ��B���; ����� 1 �9��?��:��� 2 �?� ��B������� ����A. � �== - � �9� B���� ��

<��;9B� �< �������9� >����� 1 ���B� �?� ?�=4�=�4� �4 ����? 9�;�� �<�������9� >�����

��� A������ �?�� 87� � .���� 2 �� 4�==���; �?�� �?� �9B=��� =�4���: � :9�� - � A������

�?�� �-�9� 6 � 87�� .���� 1

����?�� �<<���B? ��� �� ���: ��� A��=�A�B�= ��:<=�� ��; ����B? 4�� �����< �� �?��

��� ��=. ����=. A�������; -. ��?�� <�� B����� 1 ��� ���:<=� 2 �9B=��� ;�B�. � ��? �� ��5

���9=�� �� ���� 1 �. ���=.���A �� �<<��<����� ��:<=� �4 �� B
 ��; :���9���A �?�

��=���3� �-9�;��B�� �4 ��5 ��; ���� 2 � =�: �� �� ��� �� �?� �9B=��� =�4���: � 1
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 ��� � � 8 �� � 87��
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 �� �� 6 �6 � 87��

��-=� � 18 � �9::��. �4 ��;���B� ;���B���� ��< ���: ���� 1

�?� :��� �������3� ��;���B� ;���B���� ��< ���: ��� 9��; �?�� ��: � <������9: ����

��A�� ���B���� 2 -9� ��� B�����; �9� -. ��
 ��A � =��A� ��:<=� �4 3��. <9�� <������9:

�B����� ���� �?� ��:����
� A�=; : ��� 1 �?� ��:<=� ��� =���� ���=.��; �� ;����: ���

?�� :9B? ��A�� ��� <������ 1 �?�� =�; �� � =�: �� �4 6 �6 � 87�� .���� �� 8� 1

� �9::��. �4 ��;���B� ;���B���� ��< ���: ���� �� A�3�� �� �-= 1 � 18 �6�� 1

� �� �� ��� �����
��


���B� ;���B���� ��< ���: ���� ��� -���; �� ����:<���A �� ;���B� �?� ;�B�. <��;9B��

4��: � �9B=��� 1 � � �9B? 2 �?�. ��� A�����==. ��� �������3� �� �3��. < ����- =� ;�B�.

B?����= 2 ��; �� A�����= ��B? <����- =� B?����= :9�� - � ���=.��; ��<�����=.1 ����3�� 2

�?�. ��� ��� =�: ���; -. �?� ;�� B9=�. �4 ����:-=��A � =��A� ��:<=� �4 � ���A=� �����< � 2

��; �?�� =���� ��. ��A �� >�; � 4�� �9B=�� �4 ����?�� �����< � �� �� 1 
 ���B� ;���B����

��< ���: ���� ?�3� �?���4��� - ��� �-=� �� ���B? :9B? =��A�� ����� �?�� ��. <��B��B�-=�

��;���B� ��<���: ��� 1

�?� >��� ;���B� ;���B���� ��<���: ��� ��� B�����; �9� �� 8�
� 9���A � ���
 >==�;
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�?� ��A��=� 4��: �?� �
 C��� ��� 4�; ���� �?� ��: � 4�9� ?9�� �� �?� �
 ��A��=� 1

� ��?�� ��B? ?9� 2 6 B����� ��B? B������ 
 B9���: �-9�=� �?��A�������:� ���3�����

���� � :�;9=�� 1 ��B? ��� ?��;=�� �� C��� 2 4��: �?�B? �� ��B��3�� ��A��=� �?��9A?

� �<�;;=� B��;� 1� �?� ���� ���3� �� : ���9�� �?� B?��A� ��; ��: ��A ��4��: �����

4��: �?� C��� 2 B��3�����A �� ���� � 4��: ����=. ���; -. �?� � �: �����
�A���= ����

3������ ��
��� �� �?�B? �?�. ���; �?��� �9�<9� 1 � ?�� � ���AA�� �� ��B��3�; 2 �?�

��A��=� 4��: �?� �
�� ��� �9�<9� �� � �9� ���
������� �� �?� B�����= ?9� 2 �?�B?

����:-=�� �== �?� �
 ��4��: ����� ��; �;;� �� �� �?� �3���== �3��� 1
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 2 ��; ��B��; �?� �9:-�� �4 C��� ?�� � ��? �� � 677 ��

��: � � ��;�� 1 �4 2 � ��? �� �?�� � ��;�� 2 �?� �
 ������ ��B��;� 6� ?��� �� �?� �


������ ��B��;� 8� ?��� 2 � ���AA�� ��A��= �� ���9�; �� �?� ;���B��� �=�B�����B� ��;

;��� ��� ���; �9� �� - � <��B����; 1 �?��� �� �=�� �� �����==�A��� ���AA��� �.���: 9��;

4�� 3��. =�� ����A. �3���� 2 -9� �9B? �3���� ��� ��� 9��; �� �?�� �?���� ��; � �== ���

- � ;��B9���; ?��� 1
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0���� , ����������

�?� ����� �����<����B. �� �9< ���5�: ��
��;� �� : ���9��; ;���B�=. 9���A �?� ���9<

�?��� �� ��A 1 � 1� ���� 1 �� �; �
�� =���� �� 9��; �� <9:< � ������9: ���<<?��� =���� 2

�?� ��������. �4 �?�B? �� : ���9��; 9���A �� �� �����= C�� 1 �?� =���� =�A?� �� ;�=�3���;

3 �� �<��B�= >- �� �� � ;��9��� -�== �?�B? �� �9�< ��;�; ����;� �?� ���
 1 �?�� -�== ��

�?�� 3����; 2 �?��9A? �?� ����� 2 9���A � ��
 B�:��� :�9���; �-�3� �?� ���
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�. B�:<����A �?� C�� :���9��: ��� �4 �?� =���� ��������. � ��? �?� =�A?� ��������.

��B��;�; -. �?� ��
 B�:��� �� � 49�B���� �4 �?� ;��9��� -�== �� < ������� �� �?�

���
 2 �?� ����� �����<����B. �� B�=B9=���; 1 �?�� �� ;��� �3�� � ���A� �4 ��3�=��A�?�

-. �9���A �?� =���� �� �9�<9� 2 ��; �3�� ��: � �� �BB�9�� 4�� �?� 3�������� �� �����

�����<����B. �� �� B��B9=���� �?��9A? �?� <9��>B����� �.���: 1
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��A9�� � 1� � ����� �.���: �� :���9�� ����� �����<����B.1

�	�� �� � �� , ����������

�?� ����� �����<����B. �� �=�� : ���9��; 9���A B��: �B ��. :9��� �?�� <��� B�: �

<=���=. �?��9A? �?� ;���B��� 1 �?��� :9��� ��� ?�A?=. ����A���B 2 ��; <��;9B� ��

�=:��� B������� �9:-�� �4 �?����
�3 <?����� < �� : ���� ���3�==�; �� �?� ;���B��� 1

��B�9�� �4 �?�� 2 �� �� < ����- =� �� B����=��� �?� B?��A� �� � C�� � ��? ��� ;�����B�

4��: �?� :9�� ���B
 �� � �9- ��-.��9- � -���� 2 <��3 �;��A � : ���9��: ��� �4 �?� �����

�����<����B.1 �?�� : ��?�; ?�� �?� ��A��>B��� �;3����A� �?�� �� B�� - � 9��; ;9���A

���: �= �< ������� 1

� �� �� ��	�� 	��������	

�?� ����� �����<����B. ;�<��;� �� -��? �-���<���� ��; �B�������A �� �B�� 2 ��; ��

�� 9��49 = �� ��<����� �?��� 1 �� �BB�:<=��? �?�� 2 ;.� =����� ��; � � =����� �4 3����9�

��3�=��A�?� ��� >��; ���� �?� ���
 9���A �<��B�= >- ��� 1 ��B? =���� >��� �3��. �
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Top

Bottom

Scattering

LASER 

NUM          2
RUN       8399
EVENT     3919
DATE  **-Mar- 1
TIME    5:34:38

TOT PE:   820.0
MAX PE:    19.6
NMHIT :   331
ANT-PE:    13.6
ANT-MX:     2.7
NMHITA:    17

RunMODE:NORMAL
TRG ID :00010111
T diff.: 2.08    us
       :0.208E-02ms
FSCC:       2FF90
TDC0:  8899.2
Q thr. :   0.0
BAD ch.:  masked
SUB EV :  0/ 0

337nm

371nm

400nm

420nm

Optical Fiber
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��B��;� ;9���A ���: �= ;��� ��
 ��A 2 � ��? �?� >���A ��: �� ���AA���; �� ��� =�����

��3�� >�� �� �?� ��: � ��: � 1 �?� ���9< �4 �?�� �.���: 2 ��; � �.<�B�= �3��� 9���A �� 2

��� �?��� �� ��A 1 � 187 ���� 1

�?� �3��� ;��<=�. �?�� � �?� �
 ��?� : ��� <���� ��; �?� �
 �9<< �� =�4�� ��

9���==�; 4��: 1 �?� =��A� ��B���A=� �� �?� -����= �4 �?� B. =��;�� 2 �?�=� �?� B��B=�� ���

�?� ��; B�<� 1 C�� ?��� ��� ��<�������; -. ;��� 1 �?� =��A� B=9���� �4 ?��� �� �?�

- ����: �4 �?� �
 �� �?� ;���B� =���� =�A?� 1 �?� ?��� �� �?� -����= ��; ��< ��� ;9� ��

�B�������A ��; ����B���� 1 �?� �B�������A <���: ����� �� �?� � ���� ���=� ��:9=�����

��� �9��; 9���= �?�. �BB9����=. ��<��;9B� �?� �9:-�� �4 �B������; ?��� �� � 49�B����

�4 ��: � 1
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�� �� �: <������ �� 9�;������; �?� ��: � =�A - ������ � <?���� ?�����A � C�� ��; �?��

?�� �B�9�==. - ���A ��B��;�; 1 �?�� =�A ;�< ��;� �� �?� =��A�? �4 �?� ��A��= B�-=� ��;

�� �?� �=�B�����B� 1 �� �� ; ������� 4�� ��B? C�� 2 ��; �� � 49�B���� �4 �?� �-���3�;

B?��A� �� ��== 1 �?� �.���: 9��; �� :���9�� �?� ��=���3� ��: ��A �4 �?� C��� �� �?���

�� ��A 1 � 188 ���� 1

�?� � � =���� �: ��� =�A?� �� ��D �: �� � <9=�� �4 =��� �?�� � �� 1 �?�� =�A?� ��

B��3����; �� ��� �: -. � ;.� =���� : �;9=� - �4��� - ���A <����; �� � ;��9��� -�==

����;� �?� ���
 3 �� �<��B�= >- �� 1 �?� ��������. �� B�����==�; -. � > =��� 1 �?� ;��9���

-�== B������� �4 � � �� � ;��9��� ��< ����;� � -�== �4 ��
�� ��=�B� A�= 1 �?�� <��;9B��

��: ��?�� ;��9�� =�A?� � ��?�9� ��A��>B���=. ��B������A �?� ��: ��A �<���; 1

��� ��B? C�� 2 � �B����� <=�� �4 ��: ��A 3� 1 �-���3�; B?��A� 2 B�==�; � ��� :�< 2�

�� B�����9B��; 9���A �?� :���9��: ���� 4��: �?�� =���� �.���: 1 �?�� �� :�< �� �?��

�<<=��; �� �?� ;��� �� ;����: ��� �?� ��9� ��: ��A �4 �?� C�� ?��� 1

� �� �� � ���� ��� ����

�?� A��� �4 ��B? C�� �� B�����==�; -. ������A �?� 3�=9� �4 �?� ?�A? 3�=��A� �9<<=��;

�� �� 1 �� ��;�� �� ��� �== C��� �� ?�3� �=:��� �?� ��: � A��� 2 �?� �.���: �?��� ��

��A 1 � 186 �� 9��; ���� 1

�� �?�� �.���: 2 =�A?� 4��: � � � =�:< �� <����; �?��9A? �� �<��B�= >- �� �� �

�B����==���� -�== ����;� �?� ���
 1 �?� �B����==���� �� �� �B�.=�B -�== B��������A ����

��3�=��A�? �?�4��� ��; � A� <��;�� ;��9��� 1 �?� ���� �: ��� ��7 �: =�A?� 2 ��; �?�

��������. �4 �?� � � =�:< �� �9B? �?�� ��B? C�� ��B��;� � 4�� ���� �4 <?��� �=�B����� 1

�?� ��=���3� A��� �4 ��B? C�� �� �?�� ;����: ���; -. B����B���A �?� �-���3�;

B?��A� 4�� ����� �����<����B.2 A��:����B�= C�� �BB�<���B� 2 ��; �?� 9��4��: ��. �4
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�?� �B����==���� -�== 1 ����; �� �?�� ��4��: ����� 2 �?� ?�A? 3�=��A� �� ��B? C�� ��

�;�9���; �� �?�� �?�. �== ?�3� �- �9� �?� ��: � ��=���3� A��� 1
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��� =�;A� �4 �?� ����A. �B�=� ��?�� �� 2 �?� ��=������?�< - ������ <����B=�

����A. ��; �-���3�; C�� B?��A�� �� �9<���5 �� B����B�= 4�� : ��. <?.��B� ��9;��� 2

��B=9;��A �?�� �?���� 1 ��� �?�� ������ 2 ��3���= ; �� ����� : ��?�;� ��� 9��; 2 �?�B? B�3��

� � �;� ���A� �4 ����A��� 1 �� ��B? B��� 2 <����B=�� �4 
���� ����A. ��� �����;9B�; ����

�?� ;���B��� -. ��: � : ��?�; 1 �?� ;��� 4��: �9B? :���9��: ���� ��� B�:<���; ��

� ���� ���=� ��:9=������ �� B�=�-���� �?� ����A. �B�=� 1

0($��

��� =�� ����A��� �� 4�� � �� � 2 �� �=�B���� ����� �� 9��; �� ��� �B� �=�B����� ����

�?� ;���B��� 1 �?� ����A. �4 �?��� �=�B����� �� B�����==�; -. � ������ �4 : �A���� � ��

���A�� 4��: 
 �� 8� 1� � �� 1 �. B�:<����A ����� ;��� ��; �9���A �?� � ���� ���=�

�� �A��� 2 �?� �BB9��B. �4 �?� �-��=9�� ����A. �B�=� �� 4�9�; �� - � -����� �?�� 8	 1

��� % ����

����?�� ����A. B�=�-������ �� < ��4��: �; -. �����;9B��A � ��� ��9�B� ���� �?� ;��

��B��� 1 �?�� �� �BB�:<=��?�; -. =������A � ;�9����9: ������9: A�������� ���� �?�

;���B��� 2 >���A �� �� <��;9B� ��� 2 ��; ��:�3��A �� 1 � ?�� �?� ��� ;�B�.� 2 �?� ;�B�.

����A. �� ;�: �����; -. �� �=�B���� � ��? 9< �� � 1� � �� �4 ����A. ��; � � 18 � ��

<?���� 1 �?�� : ��?�; A�3�� �� ����A. �B�=� �?�B? �A���� � ��? �?� ����� ��9��;

� ���� ���=� �� � ��? �� 7 1��	 1

% ���� � �����	��

�9��� 4��@9���=. ���< � ��? �� �?� ;���B��� ��; ;�B�.2 <��3�;��A �� �-9�;��� ��9�B�

�4 �=�B����� � ��? � 
���� ����A. �< �B��9: 2 ?�3��A �.<�B�= ����A��� �4 � 4�� ���� �4
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� �� 1 ��:<����A �?� ;��� � ��? �?� � ���� ���=� ��:9=����� �?�� � �?�� �?�. �A���

�� � ��?�� 6 17	 � ��? �� �?�� ����A. ���A� 1

��	�� ��� , �	��

�9��� �?�� ���< � ��? �� �?� ;���B��� ��� �?�: ��=3�� 9��; �� �� ����A. B�=�-������ 2

�� ��� ;������� ��.� 2 B�3����A ��� ;������� ����A. ���A�� 1 �� =�� :�:���� �9< ��

�-�9� �77 � �� ��� 2 �?� �?����
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�3 ��A=� ��<�;=. �<<���B?�� �6� ��; �� �� =��A�� 9��49=

- �B�9�� �� �� =��A�� �����A=. ;�< ��;� �� �?� :9�� ����A.1 �?� :9�� :�: ���9:

�-�����; �?�� ��. �� �?�� B�:<���; � ��? � :�:���9: B�=B9=���; 4��: �?� �9:-��

�4 <?����=�B����� 2 4�� ;��� ��; � ���� ���=� 1 �?�� �<<���B? ��;�B���� �?�� �?�

�A���: ��� - ������ ;��� ��; � ���� ���=� ����A. �B�=� �� � ��? �� 81
	 �3�� �?� ���A�

�4 677 �� �77 � �� 1
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� ;��� �A����� � ���� ���=� 1 ����A
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7 �� �77 � �� 1 �?��
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7

��A9�� � 18� � �9::��. �4 ����A. �B�=� B�=�-������ :��?�;� �� �5 �� �=�4�� ��; �5 �� �
���A?�� 1



������� �

� ��� � �� 
��� ���
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��� ��=�3��� �� <����� ;�B�.1 �� 2 ��=. �?� ��;9B���� ��; ��B�����9B���� 4�� �?��

;������ � �== - � ;��B��- �; ?��� 1
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7 ?��� �� �?� �
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�?�� ��;9B���� ��;9B�� �?� �9:-�� �4 �3���� -. � 4�B��� �4 �-�9� �77 2 ��; <�����

��9A?=. �777 �3���� < �� ;�.1
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� 877 �� ��: � � ��;�� 2 �=�; ��A -������ 677 ��; �77 �� �4��� �?� ���AA�� 2 �� B�=B9=���; 1

�4 �? �� : ���:9: �� 8
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��� �B��; 1

��� �� �	�� ��	��

�� �� <����- =� 4�� � B��: �B ��. :9�� �� ����� �?� �
 � ��?�9� =��3��A ��. ��A��= ��

�?� �
 1 �?�� �� - �B�9�� �4 4�9� B�-=� -9�;=�� �?�� ����� �?� �
 �� ���B? �?� C��� 1

�� �� < ����- =� 4�� � :9�� �� ���3�= �=��A �?��� -9�;=�� �� ���B? �?� �
 � ��?�9� �3��

�������A �?� ����� �� �?� �
 ��; <��;9B��A �?����
�3 =�A?� 1 �� ��A �9B? �3���� 2

�B����==����� B�9����� ��� �����==�; �-�3� ��B? �9B? -9�;=� 1 �4 ��� �4 �?��� B�9�����

��B��;� � ��A��= 2 �?� ���<<��A :9�� >���� �� �<<=��; 1 �4 �?� ��B�����9B��; ����. <����

�� � ��? �� � : �4 �?� �B����==���� 2 �?� �3��� �� ��� �B��; 1

�-�9� �
 �3���� < �� ;�. <��� �== �4 �?� ��; ��;9B���� B9�� 1
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��<?����B���; �<<���B? �� ��AA��A ��; ��: �3��A ���?�� C��� 1 ��������==.2 ���?�B��
9��� �?� 4�B� �?�� ���?��� ���; �� <��;9B� :9=��< =� �3���� � ��? ��: �=�� =�A?� <������� 1
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��� 1 � =�� 2 ;�B�. �=�B����� 4��: ��3 ���- =� B��: �B ��. :9��� �?�� ��� - �=�� �?����
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�
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�3���� 4��: �== ��;9B���� ���<� �� =��� �?�� 7 18	 1 �3��� ����� �4��� ��B? ��;9B����
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�=�� =� B���� �?� >��� �?����
�3 ���A 1

�?� 3����� �� ;����: ���; 9���A �?� ?�� ��: �� 4�� ��B? C�� 2 ���9: ��A �?�� �==

�?� =�A?� ���A�����; �� � ���A=� <���� �� � ���A=� ��: � 1 �?� <������� �?�� - ��� >��

�?�� ���9:<���� �� ��
�� �� - � �?� 3����� 1 �?�� �� �:<=�: ����; -. >�;��A �?� <����

�?�B? : �� �: ���� �?� A��;���� �4 >� �
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�?��� ���� �� �?� ����= �9:-�� �4 ?�� C��� B����;���; 2 
 � 8 �
 �� � 4�B��� �� �BB�9��

4�� =�A?� �B�������A 2 � � �� �?� �.<�B�= ��: ��A ����=9���� �4 6 1
 �� 2 ��; �� �� �?� �3���A�
�4 �?� ����;9�= ��: �� �� �

�� � ��� � � �� �� � � 	 � � � �
 16�

�?��� ��� �� �?� ��B��;�; ?�� ��: � 4�� �?� C�� 2 � � �� �?� ;�����B� 4��: �?� ����=

3����� �� �?� C�� 2 ��; � �� �?� 3�=� B��. �4 =�A?� �� ����� �� � 49�B���� �4 � � ��; �?�
��B��;�; B?��A� 	� �� �BB�9�� 4�� ��3�=��A�? ��; �BB�<���B� �� �B�� 1




�

�4��� �?� 3����� >����A �� B�:<=��� 2 �?� ;���B���� ��; �<����A ��A=� � �4 �?� >���

�?����
�3 ���A �A�����==. �?� -��A?����� �� 4�9�; 1 �?�� �� -���; �� B����;������� �4

� �� � 2 �?�B? �� �?� B?��A� ;�����-9���� �� � 49�B���� �4 � ��?� ��A=� - ������ �?� ���B


;���B���� ��; �?� ;���B���� �� �?� C�� � 4�� ;������� ;���B����� 1


 �� ����� : ��?�;� ��� 9��; 4�� �?�� >����A �� �5 �� ��; �5 �� � 1 �?�� �� ��B�����.

- �B�9�� �?� �5 �� : ��?�; ;�; ��� A�3� �����4�B���. < ��4��: ��B� �� �5 ��� 2 ;9� �� �?�

��;9B�; C�� B�3���A� 1 �?���4��� 2 �?� >���� ��� :�;�>�; 4�� - ����� < ��4��: ��B� ��

B�:<������ 1

�� �5 �� 2 �?� @9�����.

� ��
 � � ��� � �� ���
��� � ��< �� �� � �� ��

� �� � �
 1��

�� 9��; 1 ���� 2 �� �� �?� �?����
�3 ��A=� �� ����� 4�� � � 8 ��; �� �� �?� ����: ���;
�: � �<���; �4 C�� ?��� ���9�; � 1 �. 3��.��A �?� ���� ;���B���� ��; �<����A ��A=�
� �� : �� �: ��� � ��
 2 � ;���B���� ��; �< ����A ��A=� �� 4�9�; 1

�5 �� � 9��� � : ��?�; ��: �=�� �� �?� <����B=� �;����>B����� �=A����?: 2 �?�B? ��

;��B9���; �� ��B 1 
 16 1� 1 �< �B�>B�==.2 � =�
�=�?��; �� B�=B9=���; �� �� �@ 1 
 1� 2 4��

;������� ;���B����� ��; 3�=9�� �4 � 2 ��. ��A -��? �� =�
� ��; � � =�
� B?��A� ;�����-9����

<������� 1 �?� ;���B���� ��; � A�3 ��A �?� : �� �:9: =�
�=�?��; ��� �BB�<��; 1 �?��

<��3�;�� �9<����� < ��4��: ��B� 2 - �B�9�� �� B����;��� �?� B?��A� ;�����-9���� �� :���

;����= 1 ����3�� 2 �� �� : ��� B�:<9�������==. �������3� 1

�?��� 3����� ��; ;���B���� >�� ��� ��9A? 2 ?���3�� 2 - �B�9�� �?�. ���9:� �== =�A?�

�� �: ����; 4��: �?� 3����� 1 �?�. ;� ��� ��
� ���� B����;������� �?� >���� ���B


=��A�? �4 �?� <����B=� : �
 ��A �?� ���A 1 � =�� 2 �?� ;������B�� �� ��: ��A ����=9����

- ������ C��� ��� ��� B����;���; 1 � ��>��; 3����� ��; ;���B���� ��� 4�9�; �9���A

�?� ��:� :��?�; 4�� -��? �5 �� ��; �5 �� �� -. ;�>���A �?� @9��������
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�?��� 67 �� �� �?� �3���A� ��: � ;������B� - ������ ;���B� ��; �B������; =�A?� 2 � �
�BB�9��� 4�� ;���B� =�A?� ��; B����;��� �?��� C��� � ��? � � � �� �� � �� 2 ��
�BB�9��� 4�� �B������; =�A?� ��; B����;��� �9- �� � ��? � � � ��; �� � �� 2 ��; � ����� ��
�?�� �?� >��= A��;������4�>� 1

� ����� �� 9��; �� >�; � >��= 3����� ��; ;���B���� -. >��� ����: ����A �?� <����B=�

���B
 =��A�? 2 -���; �� �?� �9:-�� �4 C� � ��?�� D7� �4 �?� ���B
 ;���B���� 1 �?�� 2

�?� ����;9�= ��: �� �� ��� ��B�=B9=���; 9�;�� �?� ���9:<���� �?�� �?� =�A?� B�:� 4��:
� <����B=� ���3�=��A �=��A �?� ���B
 1 � ���A �?��� ��� �� �� 2 � ����� �� : �� �: ���; �� �

49�B���� �4 3����� ��; ;���B���� 1 �?�� <�� B�;9�� �������� 9���= � >��= 2 ���-=� >� ��

���B?�; 1

�?� 3����� >���� ����=9���� 2 ;����: ���; -. �?� ;�����B� - ������ ��9� ��; ��B���

���9B��; 3����B�� 4�� � ���� ���=� �3���� 2 �� �?��� �� ��A 1 
 18 4�� ;�� ����� �9-��:<=�� 2

B�:<����A �5 �� ��; �5 ��� 1 	���=9����� ���A� 4��: 
7 B: 9< �� �7 B: 2 ��; ��� �3���==

�- �9� �?� ��: � 4�� �5 �� ��; �?� �:<��3�; �5 ��� >����� 1

� �� �� � ��	 ����� ��	

�4��� �?� 3����� ��; >��� ���A ��� 4�9�; 2 � ���A B�9����A �=A����?: �� 9��; �� ;�����

: ��� �?� �9:-�� ��; =� B����� �4 ��. �;;������= ���A� 1 �?�� �=A����?: �� ;��B9���;

�� ;����= �� �<< ��;�� � 1 ��������==.2 �� 9��� � ��9A? �����4��: :��?�; �� =� B���
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�����B� - ������ �?� ��9� 3����� ��; �>� ��B�����9B��; 3����� 4�� �9-�
��:<=�� 2 �5 �� ���=�; � ��; �5 ��� �;��?�; � 1 ��	 �4 3����B�� ��� >� � ��? �� �?� ;�����B�
��;�B���; -. �?� �9:-��� ��; 3����B�= =���� 1

B��;�;��� ���A� 2 �?�B? ��� �?�� �BB�<��; �� ��� �B��; -. B�=B9=����A � =�
�=�?��; 1 �?�

<��B��� �������� 9���= �� �;;������= ���A� ��� 4�9�; 1

� �� �� ���� ���� ����� ����� ���

�� �9< ���5 2 ���A� ��� B���A�����; �� - ���A B�9��; ���?�� -. �=�B���: �A����B �?�����

�� -. ���A=� <����B=�� 1 � =�B���: �A����B �?����� ��� <��;9B�; -. =�� �:��� <����B=��

�9B? �� �=�B����� �� <?����� 2 ��; ��� �?���4��� B�==�; ��� =�
� 1� ���3��� <����B=��
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 16 � �� ��=�
� ���A 1

;� ��� <��;9B� �?����� 2 �� �== �?����
�3 =�A?� �� 4��: �?� ���A���= <����B=� 1 ���B�

�?� :��� B�::�� �����?������A <����B=� �� �9<���5 �� �?� :9�� 2 �9B? <����B=�� ���

B�==�; �� � =�
� 1� �?��� ��� ;�����A9��?�; -. �?� B?��A� ;�����-9���� � ��=�
� ���A� ���;

�� - � :9B? =��� �?��< �?�� �� =�
� ���A� 2 �� �?��� �� ��A� 1 
 16 ��; 
 1� 1

�� �9< ���5 2 <����B=� �
 �� ;����: ���; -. B�:<����A �?� =�
�=�?��; �?�� � A�3��

=�A?� ;�����-9���� ��9=; ����� 4��: �� �� =�
� ���B
 3���9� � � �=�
� ���B
 1 �?�� ��@9����


��� =�;A� �4 �?� ��< �B��; C� ;�����-9���� 4�� �?� ��� �.<�� �4 ���A� 1

��� ��=�
� ���A� 2 �? �� ;�����-9���� �� A�3�� -. ��  �� �� � � 2 �?�B? �� �?� ��<�B��;

C�� B?��A� ��B�;��� �� � �<?��� �4 ��;�9� 8� 1� : �� <�=�� ��A=� � 4�� �� �=�B����

�4 : �: ���9: � � 1 ��  �� �� � � �� ;����: ���; -. � ���� ���=� ��:9=������ �4 �=�B����

:�A����B �?����� �� < ��4�B�=. B=��� ����� �� ������; -. �=�B����� �4 : �: ���9: 877 2
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� ���A 1

�77 2 ��; 8777 � �� �� 1 ��=9�� 4�� ��?�� : �:���� ��� ;����: ���; -. �����<�=����� 1

� �
 ��A 9�� �4 �?�� ��:<=��� B?��A� ;�����-9���� 2 �?� ��< �B��; B?��A� �� �?� 	�? C��

4�� �� =�
� ���A� �� B�=B9=���; ��

����� �	� � ��  ��� �� � � �8� ��:
�� � � �� ��< �

��� � � �� � � �
 1D�

�?��� �� ��; �� ��� �?� <�=�� ��A=� ��; ;�����B� 4��: �?� 3����� �� �?� C�� 2 � �� �?�

=�A?� �����9����� =��A�? �� �?� �9< ���5 ����� 2 ��; � �� � �� �?� ��A9=�� �BB�<���B� �4

�?� C�� 1 �?� 4�B��� �8� ��: � ���� �� �BB�9��� 4�� ;������B�� �� ;��9���� - ������ �?�

��:9=���; <��? =��A�? �4 8� 1� : ��; �?� �B�9�= <��? =��A�? �� 2 �?�=� �?� ��<�������=�BB�9��� 4�� =�A?� �����9����� �� �?� ����� 1
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��� � �=�
� ���A� 2 �?� ��< �B��; B?��A� �� A�3�� -.

� ���� �	� � �� �� ��� �� �
�� ���� �� � ��

����
 � � � ��
�� ��< �

��� � � �� � � �
 1��

�?��� �� �� � ���: �=������� 4�B��� 2 � �� �� �?� ��< �B��; B?��A� 4��: � ���. <��;9B���� 2
��; �� ���� �� � ��

����
 � �BB�9��� 4�� �?� 4�B� �?�� 2 �� �?� :9�� =���� ����A. ��; �=�� �
;��� 2 �?� �?����
�3 ��A=� - �B�:�� �: �==�� 1 �?� ��?�� <���: ����� ��� �?� ��: � ��

�?� �� =�
� B��� 1

��� =�
�=�?��;� ��� �?�� B�=B9=���; 9���A �?��� ��<�B��; ;�����-9����� 2 B�:<���;

�� �?� �-���3�; ;�����-9���� ��; ��
 ��A �B������; =�A?� ���� �BB�9�� 1 �?�� B�=B9=�����

9��� ��=. �?��� C��� � ��? <�=�� ��A=� =��� �?�� 8 �
� 4��: �?� >���; ;���B���� 1 �?�

=�
�=�?��;� ��� �

� � �� � �� � ��� �� ��� �	� �������� �	�� � �
 1��

�?��� � �� �?� <��-�-�=��. �4 �-���3 ��A B?��A� � ��� �� ����;9�= ��: � � A�3�� ��

��< �B��; B?��A� ���� 1
� �A?� �B�������A �� �BB�9���; 4�� -. ���9: ��A �?�� �== B?��A� �9���;� �4 �?� 8 �
� 

B��� �� �B������; =�A?� 1 � ����;9�= ��: � ?����A��: �4 �?�� B?��A� �� : �;� 2 ��; �?�

< ��
 ��: � �� ��� ��; � �;�? �� ��� �4 �?�� ;�����-9���� ��� 4�9�; 1 ��A?� ����3 ��A ������ ��� �� ���9: �; �� - � ;���B� =�A?� 2 �?�=� ��?�� =�A?� �� ���9:�; �� - � �B������; 1
����A �?�� ��4��: ����� 2 � �� B�=B9=���; �
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4�� �?� ;���B� ��; �B������; B���� 1 ���� � ����� �� ��� � �� �?� <��-�-�=��. �4 �-���3��A
� ��� B?��A� � ��? �� ��<�B������ �4 ���� 1 ��� �: �==�� B?��A�� �� ��� � 67C� � �?��

�� ;����: ���; 4��: �?� : ���9��; ���A=��C� ;�����-9���� 1 ��� =��A�� B?��A�� 2 �� �� �
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�?��� � � � 8 �6����� � �7 �8���� �� �BB�9��� 4�� �?� 9�B�������. �� C�� A��� ��;

����=9���� 1

��� ���A=� ���A �3���� 2 �?� �< ����A ��A=� �4 �?� �?����
�3 ���A �� �=�� B����;���; 1

�?�� �� 9��49= ���B� ?��3. �� � =�
�� <����B=�� : �. ?�3� � ��A��>B���=. =��� �?�� 82 �?�=�

=�A?� ���=�
�� <����B=�� � �== ?�3� � � 81 �� �BB�:<=��? �?�� 2 �� ��<�B��; �?����
�3

��A=� � � ����� �� B�=B9=���; -���; �� �?� ����: ���; :�: ���9: �4 �?� <����B=� 1 �?�� �?�

<��-�-�=��. �� B�:<9��; �
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�?��� � �� � ���: �=������� B������� ��; � � �� �?� 9�B�������. �� �?� >���; �?����
�3

��A=� 1

����A �?��� <��-�-�=����� 2 � ����= <��-�-�=��. �� B�:<9��; �

�
� ��
��� � ��

� ��
� �� �� �� � �� � ���A=� � ���A
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� �� � :9=�� � ���A � �
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�?��� � �� � ���A?���A <���:���� �� B�����= �?� ��=���3� B�����-9���� �4 �?� ��A=�

��; B?��A� <��-�-�=����� 2 �� � 49�B���� �4 ����A.1 �?�� <���: ���� ��� �����;9B�; 4��
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����B����� >���; � ��? ���B�=. ��� ���A 1 �?� :��� ����-=� 4���9�� �4 �?��� <=��� ��

�?�� �?� �5 �� � ; �����-9����� ��� B=���� �� ���� 1 �?�� �� 9�;������; -. �-���3��A �?�

4��: �4 �@ 1 
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��	 �4 �== 3����B�� ��� >� � ��? �� �?� ;�����B� ��;�B���; -. �9:-��� ��; =��� 1

<����9�B�; 4�� �?� �9-���� ��:<=�� 1 �?�� : �
�� ����� 2 �� �?��� �� ���9A? =�A?� ��
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��� B����;���; ��<�����=.1

�� ����B?��A 4�� �=�B����� � ��? �� �?� : ��� ���AA�� 2 �?� >��� ���< �� �� >�; �?�

: �� �:9: <��
 �� �?� ;�����-9���� �4 ����;9�= ��: �� �� 1 �?�� ;�>��� �?� �������A

< ���� 4�� �?� ����B? 1 � 4��� �?�� ��: � 2 ;�B�.� ��� ��9A?� -. :�� �: ����A �?� �9:-��

�4 ?��� � ��? �� � �7�� �=�; ��A ��: � � ��;�� 1 � ;�B�. �=�B���� �� ��AA�; �4 �� �����>��

�?� 4�==�� ��A B������� �

� 877 �� � � � �77 ��
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�7 � �5 � �

�7 � �5 � ��

� � � �
 ��� � 7 �
 2

�?��� � �� �?� ��: � �4 �?� ;�B�. �=�B���� B��;�;��� 2 � ����� �� �?� �9:-�� �4 ?��� ��
�?� �7�� � ��;�� ���@9���; �� - � �7 4�� �5 �� 2 -9� �7 4�� �5 �� �� 2 ��; � � �
 ��� �� �?�
��: � �� �� �?� 3����� >���� 1 �?� >��� B�������� �3��;� =��
 ��A ��� B=��� �� �?� < ��


�� �?� ��; �4 �?� �3��� 1 �?� =����� ��� ���9�� �?� ?��� ��� 4��: �� �=�B���� �?�� ���

�������-=. >� 1

� =�B����� � ��? �� � =���� ���AA�� ��� ��=�B��; �� � ��: �=�� : ����� 2 -9� � ��? �=�A?�=.

;������� B9�� 1 �� �?�� B��� �?� B������� ��� �

� 8 �6 � � � � � 67 � �

� � ����� �
����
���

�7 � �5 � �

67 � �5 � ��

� � � �
 ��� � 7 �
 1

� ��� 2 �?� >��� B9� ��� �B�� �4�����3���� �?�B? � BB9� ��� =��� �� - � 4��: :9�� ;�B�. ��;

���9��� �?�� �?� ;���B���� �� B���B. ��: ���� B������� �3�� �?� ������ ��: � � ��;�� 1
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�?� ��?��� ��@9��� �7 ?��� �� �5 �� ��; 67 �� �5 ��� ��; � �������-=� 3����� >� �� 2

�A��� 2 ���9�� �?� ?��� ��� 4��: � �������-=. >� �=�B���� 1 ���� �?�� ;�B�. �=�B�����

- ������ �77 �� ��; 8677 �� � �== ��� - � 4�9�; �� ���?�� ��:<=� 1 �?�� �� - �B�9�� 2

�� �9B? � B��� 2 �� B�� ?�<< �� �?�� ��: � �4 �?� �=�B���� �� =�A?� � �== - � 4�9�; �� ���

���AA�� 2 ��; �?� ���� �� � =���� ���AA�� 2 �� �?�� �� �� <�����==. ���A��� ��; <�����==.

�9-��3��� 1 �?��� B����� - � <��< ��=. ��B�����9B��; 2 ��; ��� =��� 1

����; �� � ���� ���=� ��9;��� 2 �?� �5 �� �� B���B��� �� ;���B� ;�B�. �=�B����� ��

�9-���� �3���� �� ����: ���; �� - � D6 17	 1 ��9;��� � ��? ���<<��A B��: �B���. :9���

B��>�: �?�� �?�� �� �BB9���� �� � ��? �� 81
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� ?�� ����B?��A 4�� <����� ;�B�.2 �� �� B����B�= �� 
��� �?� ��A���9�� �?�B? � �==

�;����4. �9B? �3���� 1 �?�� �� ;����: ���; -. � ���� ���=� ��:9=������ �4 <����� ;�B�.1

�. ���: ����A �9B? �3���� 2 ��; B�:<����A �?�: �� ��:9=������ �4 �?� -�B
A��9�;

4��: ��:��<?���B ��9������ 2 ��� ;�3���� � ��� �4 B������� �� ��=�B� <����� ;�B�. �3���� 1

��B� �9B? B������� ��� ����-=��?�; 2 �?� <����� ;�B�. � ���� ���=� �� �A��� 9��49= 4��

����: ����A �?��� �� B���B.2 ��; �?� ��:��<?���B ��9����� � ���� ���=� 4�� ����: ����A

�?� -�B
A��9�; 1

� �� �� �� �� �� � ���� ���� � ���
 �� ���

�?��� ��� �?��� ;�����B� ����� �4 <������ �� ����� 1 � ���� 2 �?��� ��� �?� ���B��3�=. 4���

<������ ���� < �� ����� :�=�B9=�� �� ?.;��A�� ���: � 1 �� �;;������= ��A?� <������

����;� � ��? �� �?� ��� �9B=�9� 2 �=��A � ��? ��A?� ��9����� 1 �?��� ���� �4 ��A?� <������

��B=9;� ��� �� �� ����3� ����� ��; ��� �� � � ���3� ����� 1 �?� 4��� <������ ��; �?�

��� <������ ?�3� ;�B�;�;=. ;�� ����� 
 ���: ���B� 2 ��; �?� � ��; � <������ �=�� ;���� 1
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��� �?�� ;����������� 2 �� �� ���9:�; �?�� � 2 � 2 ��; 4��� <������ ��� �== �@9�==. =�
�=.

�� ;�B�.1

�?� 4��� <������ ��� �?� ��: <=��� B��� 1 �?�. ��� ���B��3�=. �� ���� � ��? ���< �B�

�� �?� ;���B��� 2 ��; ?�3� ����A. �@9�= �� �?� <����� :��� ��: �� �� 1 �?� - �9�;

<������ ?�3� :��� B�:<=�� �� ����= 
 ���: ���B� 1 
9� �� �?� C�9=� ��B=9���� <���B�< =� 2

�?�. ?�3� � < �����3� :�:���9: B�==�; ����: � :�:���9: 1� �?� ;�����-9���� �4 �?��

: �:���9: 9��; 4�� �?� � ���� ���=� �� -���; �� >�� �� : ���9��: ���� �4 �=�B����� ���
�B�������A ���� 2 ��; �� �?��� �� ��A 1 � 18 1 � =�� 2 ;9� �� �?� �9B=��� -��;��A ����A.2

�?� : ��� ;�����-9���� �4 �?� ��� <������ �� ��� �?� 4��� <����� :��� 2 -9� ������; ��

;�����-9��; �� �?��� �� ��A 1 � 16 1 ��� ;�B�.� �4 - �9�; <������ 2 3�=9�� ��� ���;�: =.

;���� 4��: �?��� ;�����-9����� 1

� ��? � <����� : ��� � 	�� ;����: ���; 2 �?� 
 ���: ���B� �4 �?� ;�B�. ��� B�=B9=���;
�� �?� ���� 4��: � �4 �?� <����� 1 ��� ����-�;. ;�B�.� �9B? �� �?��� ��9;��; �� �?��

;����������� 2 �?��� ��� ����=. ;����: ���; 1 �?� :�: ���� �4 �?� ��� ;�B�. <��;9B��
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������� ����� 	��� 	�� �����
��� 
��������� � ����� ���
��	�����
	� ��
���	������ �

��� ������������ �
 � �	� �� � ��	� 
�� ��� ��� )1�% �	�� �	�	 �� ����� �� ��� � � �, �
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 + �% � )-�� ��	�� � ���
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��� ����� ��� ����������� ��	�
��� 	�� 
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